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UNTERSUCHUNG DER LIPIDE-VERÄNDERUNG IN GEFRIERGETROCKNETEN 
FLEISCHSPEISEN WÄHREND DER LAGERUNG

E .Z w etkova, I .S a c h a r ie v * ,  K .B eev , N .A le x iev
I n s t i t u t  f ü r  F l e i s c h i n d u s t r i e ,  S o f ia
" I n s t i t u t  f ü r  G a s t r o e n te r o lo g ie  und E rn ä h ru n g , S o f ia

Je^ r ha th r w ert d e r  L ip id e  w urde f r ü h e r  nach  ih rem  k a lo r i s c h e n  Ä q u iv a le n t b es tim m t. 
6lhe Beur + . e s e r  B e g r i f  e in e  b r e i t e r e  B ed eu tu n g , und e in e  s o lc h e  B e tra c h tu n g  ohne 
atellv,n t e i lu n g  d e r  O x y d a tio n sv e rä n d e ru n g e n  e r l a u b t  n i c h t  e in e  v o l l s t ä n d i g e  V or- 
i Yev?n  den> N äh rw ert d e r  L ip id e  zu  e r h a l t e n .
a S Und a a u f  ß e r  u n e rw ü n sc h te n  O x y d a tio n s p ro z e s s e  w ährend d e r  th e rm is c h e n  Behänd-- 
p bclern L agerung  b es tim m t n i c h t ,  n u r  e in e  V e r r in g e ru n g  d e s  b io lo g i s c h e n  W e rtes ,
uioäükte /p  r /  manchm al auch  zu e i n e r  E rhöhung d e r  f ü r  d ie  G esu n d h e it s c h ä d l ic h e n  
T)  ̂ des ß > 7 / . I h r e  hohe K o n z e n tr a t io n  v e r s c h l e c h t e r t  den M etab o lism u s d e r  L ip id e  
^ '^^ärm e03361’3 ’ 3 e n k t d ie  K ö rp e r te m p e ra tu r ,  s c h a d e t  dem M yokarda und dem E p i te l  d e r  
V Oha’ VerLa n gsam t den  Wachstum u . s .w .
(iei,a r b e i+ a^ ^ e r  und d ie  Menge d e r  O x y d a tio n sp ro d u k te  h ängen  h a u p t s ä c h l ic h  von dem
3-er  D a u jL ^ g a v e rfa h re n /S  , 1 0 , 4 , 3 / ,  vom R o h p r o d u k t /1 0 ,4 ,1 2 ,1 4 / ,  von d e r  T em p era tu r  und 
J‘ i e /8 /  d®r  th e rm is c h e n  E in w irk u n g /5 ,1 1 ,3 /»  von dem V o rh a n d en se in  vom W a s s e r /8 / ,
“• ' H äm oglobin und M y o g lo b in /1 3 ,1 4 / ,  A m inosäu ren , f r e i e n  F e t t s ä u r e n / ö /  u . a .

S s f r i 3̂ '03'®110 und M i t a r b . / 1 0 /  e r f o lg e n  k e in e  O x y d a tio n sv e rä n d e ru n g e n  d e r  L ip id e  
a der -pl e r S ® tro c k n e te n  R in d f le i s c h  nach  z w e im o n a tig e r  L ag e ru n g .G ro ß e  V eränderungen  
lil^smon T?xy d z a h l -  5 ,8  und i n  d e r  T h io b a r b i t u r a tz a h l  -  0 ,4 7  w erden  nach  v i e r -  und 
ö0t5a t ver r̂t g e r  L ag eru n g  f e s t g e s t e l l t ,  w obei s i c h  d ie  P e ro x y d z a h l n ach  dem s e c h s te n  
16 aekund°'Pi)e''"t  ~ 1 2 ,6 .R e la t i v  g r ö ß e r  A n s t ie g  i s t  f ü r  d ie  p r im ä re  -  m it 9 7 /1 und 

^ d e r e  -  m it  44/  O x y d a tio n  d e r  Tip id e  b e i  L ag eru n g  vom g e f r i e r g e t r o c k n e te n

if

/ 3/ f J  Abhän°h f e 3 t S e s t e l l t  / 10/ .
der o65- K in f lSlcei1; von den  te c h n o lo g is c h e n  P a ra m e te rn  s t e l l e n  G onozk ij und M ita rb .

rn a h £ung a a 3 G e f lü g e l f l e i s c h  e in e  E rhöhung d e r  P e ro x y d z a h l um 6 7 /  und
S  £k l i ch un+Unl 81^  f e s t -

Hi t  H era+ \er a c h le d l l c h e  E rg e b n is s e  f ü r  d ie  O x y d a tio n sv e rä n d e ru n g e n  i n  den  L ip i -  
?U lv6 L i t e ^ f 1  l u n S von K in d e rn a h ru n g  w e iß t K a r a d jo v /4 /  n ac h .
^ d e i ^ h d  r a t u ra n g a b e n  ü b e r  d ie  O x y d a tio n  d e r  L ip id e  i n  K in d e r s p e is e n  s in d  s e h r  u n -  
^ i e ^ t t g ’ f d i e  v o rh an d e n en  w ie d e sp re c h e n  s i c h  i n  den  m e is te n  F ä l l e n / 1 0 , 3 ,4 / ;  

?f8e t r 0ck„ I en  b e l  11113 Angaben f ü r  d ie  O x y d a tio n  d e r  L ip id e  i n  den f e r t i g e n  g e -  
d ig  n e te n  K in d e ra p e is e n .

A rb e i ? a r  d ie  o x y d a t iv e n  V erän d eru n g en  i n  den  L ip id e n  von  f e r t i g e n  
en. K neten  K in d e r s p e is e n n  w ährend d e r  L ag e ru n g  zu  v e r f o lg e n  und zu  u n t e r -

g e f $ iZWei f e r t i g e n  g e f r i e r g e t r o c k n e te n  K in d e r s p e is e n ,  h e r g e s t e l l t  a u s  g e -  
1̂4 ’ Röhren e r 8e t r 0 c K neten  L e b e n sm it te n : K a lb s f l e i s c h ,  G e f lü g e l f l e i s c h ,  K a lb s le b e r ,  

e jä*  u n te r s u c h t .D ie  U n te rsu c h u n g en  hab en  u n m i t t e l b a r  n ac h  d e r  H e r s te l lu n g  
fY.?teair>e_ F e in ~> d r e i - ,  s e c h s - ,  n e u n - ,  z w ö lf -  und a c h tz e h n m o n a tig e r  L ag eru n g  b e i  

S en le v Ur s ta t tg e f u n d e n .
“¡6hge r1M eth°d en  w urden b e i  den  A n a ly sen  an g ew en d e t:

. ^ ®ethodo r  Ge3a“ ' t l i p i 8 e :  nach  d r e i f a c h e r  E x t r a k t io n  m it C h lo ro fo rm -M eth an o l ( 2 :1 '  
S o v ^O X Y d  Vun  B lig h  Und D ry e r / 9 / ‘* /  1 6 /  Zan l :  n ac h  d e r  m o d i f i z i e r t e n  jo d o m e tr is c h e n  M ethode von J a n i s c h l i e v a  und

*
N ' s ^ i o b a ^ l  d u rc h  a lk o c h o lh a l t i g e  K a liu m lau g e  l a u t  BD3 1328-72 .
, '  wd la e e w i c J>a t z a h l :  d u rc h  2 - th io b a r b i t u r a t - S ä u r e  n ach  d e r  D e s t i la t io n s m e th o d e
S  pi!ehge ö / 1 5 / *
, B i ° hm a ®r , k° n o u n g ie r te n n  D iene und T r ie n e :  d u rc h  U V -S p ek tro sk o p ie  b e i  232 nm 
51-We in  a ach  d eh M ethode von  J a n i s c h l i e v a  und Popov / 6/ .
N ? «  i'el a t i  v T^b e l l e  1 a u f g e f ü h r te n  E rg e b n is s e  z e ig e n ,  daß s i c h  d ie  P ro d u k te  d u rch

> 9 Sa® wunl n i e d r i « en L ip id e n -G e h a lt  k e n n z e ic h e n .D ie  O x y d a tio n s -  und H y d ro ly se -
ö, O h J2 Und ?o Jhuh i'tteL L ar n ach  d e r  H e r s te l lu n g  und n ac h  e i n e r  L ag eru n g  von 1, 3 ,
S ^ i t t e i v 18 M onaten v e r f o l g t . ’ ’
/ihN dig  t>pa r  n ac k  ü s r  H e r s te l lu n g  i s t  d ie  p r im ä re  L ip id e n —O x y d a tio n  ( a u s g e d ru c k t  

a +a h x y d z a h l)  b e i  den  P ro b en  m it  G e f lü g e l f l e i s c h  a u s  d e r  z w e ite n  S e r ie  
Utld d in  3 t e ” ; 63 f o l S®h d ie  P ro b en  m it  K a lb s f l e i s c h  a u s  d e r  z w e ite n  S e r ie

e se  m it  G e f lü g e l f l e i s c h  a u s  d e r  e r s t e n  S e r ie  ( I p ) .D ie  n i e d r i g s t e  p r im ä re



O x y d a tiv e  und H y d ro ly se -V e rä n d e ru n g e n  i n  d en  L ip id e n  d e r  g e f r i e r g e t r o c k n e te n
K in d e r s p e is e n

Ge sa m t-  ---------------—  -----... — ——
P ro ­
be
N r.

l i p i d e
a u f
100 g
P ro d u k t

POZ

%
SZ

mgKOH/g
TBZ

I .  U n m it te lb a r  n ac h  d e r H e r s te l lu n g
I t 9 ,3 3 0 ,6 3 2 ,4 0 0 ,4 4 3I l t 9 ,1 5 0 ,8 3 2,80 0 ,4 6 8
IP 10 ,50 0 ,8 5 2 ,9 5 0 ,4 6 0I I p 9 ,7 5 0 ,9 1 3 ,3 4 0 ,491

I I .  Nach 1 -m o n a tig e r  L ag e ru n g
I t 10 ,17 0 ,4 8 2 ,7 0 0 ,711I l t 9 ,0 0 0 ,5 9 4 ,3 7 0 ,8 7 2
Ip 10 ,53 0 ,7 8 3 ,7 6 0 ,7 8 3

U p 9 ,8 4 0 ,8 5 4 ,6 3 0 ,8 8 0
I I I .  Nachl 3—m o n a tig e r  L ag eru n g

I t 10 ,32 0,4 5 4 ,0 9 0 ,4 1 0I l t 9 ,4 5 0,48 4 ,8 6 0 ,4 1 5
IP 10,59 0 ,5 6 3 ,4 2 0 ,3 6 0I I p 10 ,08 0,69 3 ,5 7 0 ,4 7 5

IV. Nach 6—m o n a tig e r  L ag eru n g
I t 10 ,47 0 ,6 0 3 ,7 7 •0,490I l t 9 ,8 4 0 ,5 2 3 ,9 7 0 ,4 1 0
Ip 10,80 0 ,5 3 3 ,2 9 0 ,4 1 0I I p 10 ,17 0 ,6 7 2 ,9 9 0 ,4 0 8

V* Nach 9 -m o n a t ig e r  L agerung
I t 10 ,62 0 ,6 9 3 ,6 7 1 ,513

U V -S pektro  s k o p ie

A232 nxn A270 nm A§7§

88,0 30,0 2 ,9 3
1037 ,0 3 6 2 ,5 2,86
611 ,1 2 1 3 ,3 2,86

39 ,1 1 5 ,2 2 ,5 0

8 5 0 ,0 3 1 5 ,0 2 ,7 0
1282,2 5 0 0 ,0 2 ,5 6
1255,5 538 ,9 2 ,3 3
5 7 7 ,6 255 ,5 2 ,2 6

560,1 2 0 8 ,2 2 ,6 9
6 0 0 ,0 2 0 8 ,0 2 ,8 9
6 8 0 ,3 2 3 4 ,0 2 ,91
5 2 0 ,2 216 ,1 2 ,8 0

5 8 3 ,4 7 216 ,1 2 ,7 0
6 1 9 ,7 7 2 19 ,0 2 ,8 3
6 49 ,09 2 4 2 ,2 2,68
5 31 ,64 220,6 2,41

7 5 9 ,7 2 283 ,48 2,68

I l t 10,00 0 ,6 6 3 ,7 0 1,880 8^ o ,o n
Ip 10,78 0 ,5 7 . 3 ,5 5 1 ,1 2 0 8Ö2,'90I I p 10,35 0 ,7 0 3 ,0 6 1 ; 109 5 8 1 ,1 2

V I. Nach 12 -m o n a tig e r  L ag eru n g
I t

I l t
10,65
1 0 ,1 1

0 ,66  
0,68

2 ,9 0
3 ,0 5

1 ,74 0
2,080

8 16 ,6 6
9 0 0 ,0 0Ip

I I p
11 ,04 
10,35

0 ,5 8
0,6 6

3 ,31
2 ,9 2

1 ,590
1 ,840

8 7 7 ,7 8
7 7 2 ,2 2

V II . Nach 18- m o n a t ig e r  L ag eru n g
I t

I l t
Ip

I I p

11 ,70
11 ,60
9 ,2 0

11,84

0 ,7 1
0 ,7 3
0 ,6 1
0 ,6 4

3 ,1 0
3 ,2 7
3 ,5 3
3 ,3 6

1 ,790
2 ,9 7 0
1 ,850
2 ,0 6 0

1 12 2 ,§ 6  
1126,45 
9 9 8 ,4 0  
8 0 1 ,5 0

2 80 ,04
340 ,01
2 5 6 ,03

2,25
2,36
2,27

3 08 ,89
4 1 3 ,3 3
3 5 5 ,5 6
2 6 4 ,44

2 , i7
2 , 1°
2,32

4 7 1 ,1 4
4 4 0 .0 0
3 9 0 .0 0  
393 ,75

2,38
2 ,° f
2 ,° b.
2.01

L ip id e n -O x y d a tio n  z e ig e n  d ie  P ro b en  m it  K a lb s f l e i s c h  a u s  d e r  e r s t e n  S e r ie  ( I * ) ;

durch1̂ a i ? m S t a i M t S S s f ) ? 3 " « i h ; i ? ^ “r a “ f a r i xyds Uon
s ä  ¿ i 1 a i ;  s » d S L f d r, “ i i S r  , at S « fr ,le n  s  « » » * * “; ,

GräßpnnrJi der ?xyäationsprodukte in den verschiedenfn Lipiden von dir glei<*erl Größenordnung wie diese aus der bekannten und zugänglichen Literatur sind. -in* 
Nach einer einmonatiger Lagerung der Proben wird eine unwesentliche Verr 

Dieser^aktZl ä ß ^ s i c h ^ d u r c h V e r r i n g e r u n g  wird auch in den Monaten beobag

) a t : :  L  t °  „aCh,t e t  "  *5 3 t ä r k s t e n  b e i  d e r  z w e ite n  P robe  m U  G e f l ü g e l f l e i s c h «
m it k i t s f l e i s c h 7 l I t T  T  P ro b e +m it  G e f lü g e l f l e i s c h  ( I p )  und d e r  f w e it« n .* J af mix K a i t s l l e i s c h  ( I l t ) ;  d ie  g e r in g s t e  se k u n d ä re  O x y d a tio n  d e r  L ip id e  w ird  b e i ° e



e«*t,en

Lene und 
a n d e re n

«ug ? rol3e m i't  K a lb s f l e i s c h  ( I t )  b e o b a c h te t ,  
i  ^ene ^ ä b h ä l tn ia  A 232/270 d e r  A b s o rp lto n s w e r te  d e r  k o n ju n g ie r te n  Die 
v^btahl A^h ä n g ig k e i t  i s t  um g ek eh rt p r o p o r t i o n a l  im V e rg le ic h  zu den  s

am an s beh t  man, daß d ie  O x y d a tio n  d e r  L ip id e  nach  e i n e r  e in m o n a tig e n  L age- 
Sle bfei r e d l i c h s t e n  b e i  den  P ro b en  I l t  und Ip  hervorkom m t; n i c h t  so a u s g e p r ä g t  i s t  

Auf „ ° r °h en  I I p  und I t .
u r  Sie jfUnd d e r  d u rc h g e f ü h r te n  U n te rsu c h u n g e n  l ä ß t  s ic h  annehm en, daß d ie  W erte
a?tei> ee„ ?nnzaM-en d e r  s e k u n d ä re n  L ip id e n -O x y d a tio n  ( T h i o b a r b i tu r a t z a h l  und A270,
J 'ien  pro v3sen  V o ra u sse tz u n g e n  auch  A 232/270) n ach  e i n e r  e in m o n a tig e n  L ag eru n g  b e i
6l$hdern ?  a n s te i g e n .  Nach e i n e r  d re im o n a tig e n  und e i n e r  se c h sm o n a tig e n  L agerung

Die vo S lc ^  «iie sk u n d ä re n  O x y d a tio n sp ro d u k te  n i c h t ,  
j^ eb ifg , n uns e r h a l t e n e n  E rg e b n is s e  f ü r  d ie  s e c h s  M onate g e l a g e r te n  P ro b en  s in d  
a!I'°*yäzav,?iedriger ad_s d ie a e  von  C a lc a g n o /1 0 / und G o n o z k ij /3 /  (um 90-955^ f ü r  d ie  
j b und 82- 86$  f ü r  d ie  T h i o b a r b i t u r a t z a h l ) ,  und h ö h e r  -  im V re le ie h  zu

von 
Anal 
lach

V ~ie w -2-mo
ia« e r t e  f ü r  d ie  K en n zah len  d e r  s e k u n d ä re n  O x y d a tio n  d e r  L ip id e  z e ig e n  e in e  g e -

a r g g v .  —— •»“  '*■*■= u u u u i u u i i m i i H i i u u / ,  uuu nunc! — im V rg le ic h  zu
Abgaben83- 11 von ä a r a § jo v /4 / .D ie  von u n s  b e o b a c h te te n  V erän d eru n g en  n ä h e rn  s ic h

von B e le v a  und M i t a r b . / 1 /  f ü r  d ie  O x y d a tio n sv e rä n d e ru n g e n  i n  K in d e r -  
w erUHjle^ e A n aly se  d e r  e r h a l t e n e n  W erte z e i g t  e in e  S te ig e r u n g  d e r  O x y d a tic n s v e r-  

4gt “  aa ch  n e u n m o n a tig e r  L ag e ru n g ; d ie s e  V erän d e ru n g en  s in d  b e s o n d e rs  a u s g e -  
Die yy “ 1 2 -m o n a tic e r  und lö -m o n a tie 'e r  L a re ru n z .

. ____ ____________________ ______ ________________ ____  ___v  . „ . . w - .  . .W k Q W »  V A M W

6,1 AomDf dubg » dde w a h r s c h e in l ic h  d u rc h  d ie  s i c h  im u n te r s u c h te n  P ro d u k t g e b i ld e  
U 3+l z l e i "*:en E iw eiß -L ip id e -K o m p lex e  b e d in g t  w ird .
J°heti Unt6UUng- d e r  Wei"te  d e r  e in z e ln e n  P ro b e n  w ird  w a h r s c h e in l ic h  d u rc h  d ie  n a t ü r -  

S9eb 3i ^ e r s c ä ie d e  i n  den  ro h e n  A u sg an g sp ro d u k te n , d e re n  Zusam m ensetzung im g e -  
äi Er™1̂  I n h i^’i 'to r e n  o d e r  P r o t e k t i v a  d e r  L ip id e n -O x y d a tio n  w irk e n , b e d in g t ,  
t® ^ d u f *  'b i s s e  d e r  d u r c h g e fü h r te n  U n te rsu c h u n g  ( 3 . B i ld e r  1 und 2) z e ig e n ,  daß 
lat B in d e r 6 d e r  Prim ä r e n  O x y d a tio n  i n  den  u n te r s u c h te n  f e r t i g e n  g e f r i e r g e t r o c k n e -  
dai.ibre T3y!f:' 'a e?? w ährend d e r  L ag eru n g  n i c h t  b e s t ä n d i g t  s in d .D ie  E rk lä ru n g  d a f ü r  

°n a ~):ll i ' t ä t  und i h r e  Z e r s e tz u n g  und Ü bergang  in  P ro d u k te  d e r  se k u n d e rä n  Oxy-
' d e . D ie Menge d e r  s ' -  -  - ..................................................

An - ~"““° n a t i g e r  L ag e ru n g  an .
6n ae®r D ip id e .D ie  Menge d e r  s e k u n d ä re n  O x y d a tio n sp ro d u k te  s t e i g t  e r h e b l i c h  nach  
^  n sm o n a tig e r  L ag eru n g
^ o | *eb d e te  A bkürzungen :
32 ,  * ® roxyflzahl 
IBZ .. “äurezahl

■fni o b a r b i  t u r a t  z a h l

\a
Ibj

-* .o

- 3,0

-20

../'O

35?
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CHANGES IN LIPID  FRACTIONS DURING THE RIPENING OF FAST-RIPENING SAU­

SAGES MANUFACTURED USING STARTER CULTURES

B. D in ev a , L. P ip e ro v a * , T s. T sv e tk o v , A. K ru s te v ,  R. B rankova
I n s t i t u t e  o f  M eat I n d u s t r y ,  S o f ia ,  B u lg a r ia
* I n s t i t u t e  o f  A nim al H u sb an d ry , K o s tin b ro d , B u lg a r ia

jv n' i c r o v eTl t  y e a r 3 i q u i t e  e x te n s iv e  l i t e r a t u r e  h a s  ac c u m u la te d  on th e  a p p l i c a t i o n  
bi c u l 't u r e s  i n  tlle  m a n u fa c tu re  o f  fe rm e n te d  m eat p r o d u c ts ,
la d in g  S Î io  a c t i v i t y  o f  s t a r t e r  c u l t u r e s  e x e r t s  an in f lu e n c e  on c o lo u r  fo rm a tio n ,
jj|1o). ’ f l a v o u r  fo rm a tio n  and th e  s to r a g e  l i f e  o f  fe rm e n te d  m eat p r o d u c ts  ( S c h ie f e r

raw  s a u s a g e s  d epends on th e  a c c u m u la t io n  o f  f e r m e n ta t io n  p r o -  
4a 1) . m ^bie d e g r a d a t io n  o f  c a r b o h y d r a te s ,  p r o t e i n s  and l i p i d s  (P y rc z  and P e z a c k i ,

o f  l i p o l y s i s  i n  th e  p r o c e s s  o f  raw  sa u sa g e  r ip e n i n g ,  an  in c r e a s e  o c c u r s
i v ^ U r  0, ¡r1?1'3 ° f  f r e e  f a t t y  a c id s  (FFA) w hich  p a r t i c i p a t e  i n  th e  fo rm a tio n  o f  th e  
4C’ ig g g jU a li t i e s  o f  th e  p r o d u c ts  ( S ta n c u le s c u  e t  a l . ,  1970; .Vahlroos and N i in iv a a -

^ d o r  (' a n 'ton:i- e t  a l .  (1 9 6 7 a) and Nurmi and N i in iv a a r a  ( 1963 ), m ic ro c o c c i  a r e  
Ofei>e mic ro o rg a n is m  g ro u p  r e s p o n s ib le  f o r  l i p o l y s i s  i n  d ry  s a u s a g e s .  
W*®1'men+Vj <ience on p o s i t i v e  e f f e c t  o f  l ip a s e - p r o d u c in g  y e a s t s  on th e  f l a v o u r  

a a r e 1 ° mea‘t p ro d u c ts  (B uyanov, 1981; N e s to ro v  e t  a l .  , 1983). 
tv “» l9fifta l s o  a v a i l a b l e  on th e  p r o d u c t io n  o f  l i p a s e s  by l a c t o b a c i l l i  (O ferho lm  e t  
^ o v °bdecis,S t0 y o h e v ’ 19 7 2 a ,b ) .
ffa n 1Ve ° f  f h e p r e s e n t  work was to  d e te rm in e  th e  e f f e c t  o f  a  f r e e z e - d r i e d  m i- 

act i o nP r®P a r a t i ° n  o f  o u r s ,  composed o f  m ic ro c o c c i  and l a c t o b a c i l l i ,  on th e  l i p i d
° f  two f a s t - r i p e n i n g  d ry  s a la m i p r o d u c ts .




