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INTRODUCTION : ¥ _hénf)men

L'effet inhibiteur des lactobacilles sur les autres bactéries a été trés souvent décrit. L€ p,éne WW
(
L8

a été attribué a la formation d'acide lactique (Tramer 1966 , Grau 1980), de peroxyde d'hydro

(Wheather et al 1952) et de substances antibiotiques (Vincent et al 1959). Cependant Taloﬂ,ﬁfagk-‘w
observent que ni l'acidité du milieu ni le peroxyde d'hydrogéne ne sont responsables cu Phendé'caboll
but de ce travail est de voir s'il n'y aurait pas compétition entre les 2 bactéries pour un 1
intermédiaire.

" . " yid®’
MATERIELS ET METHODES : g

Souches : Elles ont été isolées au hasard a partir de viande de cheval conservée 4 semaines bg:mﬂa

sur milieu TVG 5(P) (Fournaud et al 1973) pour le lactobacille et sur milieu de Gardner pour’ p
thrix. Elles sont conservées a -24°C en présence de 20% de glycerol, rot€%ss
Expérimentation : Les cultures sont réalisées a 25°C dans le milieu : extrait de viande 1%3vp3uc
peptone 1%, peptone 0,5%, Le glucose, stérilisé par filtration, est mis dans le milieu apfe:L/ LA
vage & raison de 0,5%. Il est ajouté en cours de culture en fonction des besoins. Le pH aJu® teié
est maintenu constant par de la soude (2N) stérilisée par filtration, Pour certains essaiS oﬂioseé

joutés de la catalase stérile (NBC) 5 000 unités % ou du sulfate de manganese 5mgh. 1,'anaero? 'D”
réalisée par barbottage d'azote (pureté 99,9998%). ) ot
,Dénombrement : Pour le lactobacille sur TVG 5(P) et LBS (BBL), pour Brochothrix sur TVG 5(P P

—————— . P . s Pasy s S p . s . )
de Gardner, La néphélométrie exprimée en NTU est suivie a 1'aide d'un néphélometre EIL. d 1979'
Dosage : Pyruvate selon Friedmann et Haugen (1943), lactate selon Ayroulet-Martin et Fournay
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a¥de g4 & o

C°!‘d et Eydrogene par o'tolidine et peroxydase (sensibilité 3 x 10 °M), superoxyde dismutase selon Mc
i dovich (1969), NADH peroxydase selon Walker et Kilgour (1965).

L& g M1S-DIscuss oy

g :

ie co:mzsifc‘n d Bz : : importante en anaerobio-
Bfiir\iiit . s:nt_‘. déja ;rldlque Roth.et Clark (1975), Newton et Gill (19’{‘8), 5I_y et al (1984), elle n'ap-
'entlo," doit Ml-aerobiose qu'au n}veau de la phase staf,iorm:\ire. En realité dans ce dernier cas l'linhi—
NTU elange (?gmmencer avant la fin de la Phas:e.log ia 24.h, le trouble de la culture des ) bacteries
4 i la & O NTU) se trouye nettement inférieur a celui de 1la »cu%t.urve pure de Bz‘oghorhux : 7280

mé:ta & de 1,‘"8 du lactobacille seul pour sa part donne uhe opacu_e de 50 NTU. Dé méme la teneur en ;
Qelab ique a ?Ultur'r‘: mixte est plus faible que celle de Brochothrix (tableau 1) indiquant une activité

le q Moindre, La teneur en lactate de la culture

1ﬂhi & Culture pure de Brochothrix (tableau 1)
: Paf'all}on de Brochothrix.
s:o'sSancglement a la disparition de Broohgthrix on observe, dans les cultur , i
16?“ 'Uneu 1actubac1‘jlu ; en semi uer'ublgs‘?, on Lu!:;LaLu, pour cette derni bacterie, l'établis-
" {x Aura Phase stationnaire, phase stationnaire qul n'existe pas en culture pure (fig. 1). Brocho-
“‘les_ 1t donc une action favorisante sur Lactobacillus, Il y a donc interaction entre les deux bac-

€ Brochothrix par Lactobacillus dépend de 1'oxygéne Figi~T)

mixte reste d'ailleurs toujours moindre que
- On ne peut donc invoquer ce compo pour expliquer

mixtes, une meilleure

Co,
tn Mme L : se 2
qelte dan:oir Newton et Gill (1978) il n'a pas été pos
] €3 ¢ Mvea A 4 =3
Cr\euro‘\'hot =S Cultur es de lacto

sible de mettre en évidence de substance inhibi-
cilles. De méme, aucune substance stimulante n'a été isolée de celles
ence de la cellule vivante apparait indispensable comme 1'on dé€ ja montré de nom-
‘e et al (1978). Les substances en cause paraissent donc étre transitoires et

0 se trouve le

e e conm
d'inhit

catal
catale

oxyde d'hydrogéne d'ailleurs souvent mis en cause
ee par les bactéries lactiques.
a la ‘culture mixte amplifi

1pL1l

ce de Brochothrix au lieu de la

apm'ﬂlxte 5 Jours il'r'u:};e seulement 46 bactér ‘ml au lieu de 8‘, { x 10 /ml dans la cul-
ly q? ia B . . La caL;x; addltluz.rmf a la Lu.ltul‘(: pure ‘1‘? B[og:hgtnux entralne. ) gL;},zza

L:- '”Cﬁiu f-"idrphd.‘:c lg;; (L1g.: 2h)5 % Bz()c,'JAJt‘A{-zx aurait donc be-:m}r‘ d'!,1202 pour sa survie puisque
te - infy ! de ce conposé provoque la on de sa phase stationnaiPe’

Uence A 5
On nut:l“ de la catala sur la crois
[‘S?ulczr ent une trés lége

&n cul tur P
Ak iture mixte la phas
STt r
P g
la mér,de 1'action

la fo e quti
nuaticn

du lactobacille apparait peu perceptible en culture pu-
re accélération de la décroissance entre le 2&éme et le 6éme jour
stationnaire est supprimée mai

S les cultures pures avec ou sans C

(£
Ualine
rqpi(j 2 iR

is la décroissance se trouve moins
.alase (fig. 2A). La catalase prive en partie le lac-
stimulante due a Brochothrix. On peut donc r que cet effet est di a H,0, et
lya compétition rat. e
du peroxyde d'hydx dismutase (S

entre les 2 bactéries pour ce
céne dépend de la sup

) (Mc Cord et Fridovich

nt € enzyme catalyse la dismutation des ions 0, 1libérés en particulier au cours des réactions
dy ‘Ir‘ﬁa»,é“ des flay oprotéines (Massey et al 1969, Bruice 1984). Les deux bactéries renferment une SOD
e q\tub; (Laupet i981). Pour Brochothrix sa teneur est de l'ordre de 1 unité/mg de protéine. Celle

10‘&"0((_;1 Ziue varie en fonction de la quantité de, mar l;v:;}r’; present dans la Cult’ur‘e : 0,66 unités/mg

Q"“‘me de M‘li.df“li: milieu (lqtn' contient 0,91 x 10 ‘r_i‘I !:‘1n ' 18 u.nl‘ s/mg de pl’('k'\,«.%ll@‘_j pour 0,91 x
L'.L'()ux, dajouté et testé selon Archibald et Fridovich (1981) elle s'est révélée étre un pseudo SOD

d-url de‘OnC:j lfldntazum. n : = : :
Q Phao. ~1on de 0,91 x 10 M de mangan au milieu entraine pour le lactobacille seul la formation

Phag

S€ g . $ > 3
‘Dle Stationnaire (fig. 2
= Mettre en évide

) similaire & celle produite en présence de Brochothrix, A 24 h il est
Ice des traces de peroxyde d'hydrogene. En culture mixte ence de
D te e s ent 1'inhibition de BLLL-};Q(,,‘A{M (Fig _:ﬁl Ce résultat confirme 1'hypu§r.é-

t},{,.ahs by Petition pour H,0, que le lactobacille synthétise difficilement en 1'absence du manganése.

15 % Lbs”b?“lt‘ur-c; mixtes“1é lactobacille préléverait et utiliserait donc H,0, produit par Brocho-

. actéri r H 0, en apport extra cellulaire” (Seeley et Rio Estrada

nodifiés au niveau du pyruvate qui n'évo-

: acide acetique, (Britton et al 1978,

tel systéme doit exister chez le lacto-
ce de man C ou de Brocho-
l'utiliserait pour reformer ls NAD plu-

lme complete

- 5 lactiques peuvent utilis
SYStémes transporteurs d'élections
lactate mais particip
S0) ou d'acetyl coenzyme
b Pyruvate siduel appatr
Eit&qu@ ds ‘:‘,‘u 2). La bactérie qui p HADH peroxydas
ailide I"rnﬁ?‘f‘”'t‘ le pyruvate en lactate. Quant & Brochothrix dépourvu de cytochrome C, il manque d'ur
§ éc]‘is A l"““‘“’“ d'énergie pour la formation @'ATP. Cet ATP pourrait provenir de phosphorylation pa-
skcn:iden% OXydation du NADH par NADH peroxydase et H,(Jl.}. Cependant il n'a pas ete pos ible de mettre
d Lfl’lée d,u“‘f NADH peroxydase chez Brochothrix. L'oxy8afion pourrait alors étre celle d'une réaction
;‘liqulnhlbitzl)? Sur le pyruvate comme celle décrite chez L. delbrueckii (Doelle 1975).
jigu N dans _)'U“ Plus importante en anaerobiose qu'en semi aercbiose et inexistante en (46'{'()b10:’;«3 s'ex-
.[Qctl; Poyn  Otre hypothése par le fait que la SOD est inductible par la quantité d'oxygéne dans le mi-
Sh AACtor”i"kf“;:(-:x' la disparition d'H.O,. Brochothrix doi nter sa teneur en SOD. Il peut 1'ef-
E@ l; s S;‘:”“e“‘“ robi pas du tout en anaercobiose.
T lap :L‘“'”'t’ pour H,O, existe il doit prendre place dans le cas de la conservation

ait a d'autres synthese
(Anders et al 1970).
ns le milieu en

M/

difficilement en semi

Oy, St al > boeuf s vide. En efTet la teneur de la viande de boeuf en manganése (0,65mg/K
QQE(' & 1962) ne pe et pas un développ imum du lactobacille (Lauret 1981). Il doit se
l’“& K,F“E h d330&1-11.11;-. avec le systeme de etition pour le décrit par Shay et al (1984).

an.  YPoth: e : i
4DDOI\LfJLIR‘\;Q, compéetition bactérienne pour le peroxyde d'hydr«

zene et ce qu'elle sous tend dans
Shtre bactéries est actuellement en cours d'étude.

[voy |
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Quantités, en mg pour 100 ml
cultures incubées a pH 6,0 et a 25°C.

Tableau 2




lﬁ CFU/mL

SEMI-AEROBIOSE

ANAEROBIOSE

® lactobacillus culture pure
O

culture mixte

& Brochothnix  culture pure

e culture mixte
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TEMPS EN JOURS
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Juce 1. Evolutions de Lactobacillus et de Brochothnix en culture pure ou en

k
‘QUre 2

B

en semi aérobiose ou en

mélange,

anaérobiose.

TEMPS EN

en semi aérobiose.(cf Légende figure 1).

1 2 3 4 59 6
JOURS

- ++
! Evolution de Lactobaciffus et de Brochothrix en présence de catalase (A) ou de Mn

gia






