
D E V E L O P M E N T S  I N  C A T T L E  C A R C A S S  G R A D I N G  R E S U L T S  A N D  D I S C U S S I O N

3 : 14

K.  E N D E R  a n d  F.  G R O S S E

R e s e a r c h  C e n t r e  f o r  A n i m a l  P r o d u c t i o n  / D D R  
2 5 5 1  D u m m e r s t o r f ,  G e r m a n  D e m o c r a t i c  
R e p u b l i c

SUMMARY
P r o c e e d i n g  f r o m  the t a r g e t  of c a r c a s s  m a r k e 
t i n g ,  t h e  s t a t e  of t h e  a r t  in t h e  G D R  a n d  
l a t e s t  f i n d i n g s ,  t h e  a u t h o r s  d e s c r i b e  p o s 
s i b i l i t i e s  o f  a s s e s s i n g  c a r c a s s  q u a l i t y  on 
t h e  b a s i s  of  t h e  c a r c a s s  c o m p o n e n t s  l e a n  
m e a t ,  fat a n d  b o n e s  a n d  t h e  r e l a t i o n s h i p s  
b e t w e e n  t h e s e  t i s s u e  g r o u p s .  In f u t u r e ,  
g r e a t e r  a t t e n t i o n  m u s t  b e  p a i d  to p r o p e r  
g r a d i n g  of c a r c a s s e s  a c c o r d i n g  to  t i s s u e  
g r o u p s ,  e n s u r a n c e  of  a n  o p t i m u m  fat c o n t e n t ,  
m o r e  a c c u r a t e  a s s e s s m e n t  of t h e  b o n e  p e r c e n 
t a g e  and to a g r e a t e r  c o m p l e x i t y  of  c l a s s i f i 
c a t i o n  .

INTRODUCTION

F o r  m a r k e t i n g  p u r p o s e s ,  b e e f  c a r c a s s e s  m u s t  
be  g r a d e d .  T h i s  s h o u l d  be  d o n e  on  t h e  b a s i s  
of a n  o b j e c t i v e  s c a l e  of  m e r i t  r e f l e c t i n g  
b o t h  t i s s u e  c o m p o n e n t s  a n d  u t i l i t y  v a l u e  of 
t h e  c a r c a s s .  M a i n  c r i t e r i a  of  g r a d i n g  a r e  
c a r c a s s  c o m p o s i t i o n ,  c u t a b i l i t y  a n d  m e a t i 
n e s s  o f  t h e  m a j o r  c u t s  r o u n d  a n d  r u m p .

T h e  c o n d i t i o n s  at  t h e  s l a u g h t e r l i n e  r e q u i r e  
a g r a d i n g  s y s t e m  b a s e d  on  r e a d i l y  a s s e s s a b l e  
a u x i l i a r y  t r a i t s  w h i c h  m u s t  be c l o s e l y  c o r 
r e l a t e d  w i t h  t h e  s l a u g h t e r  v a l u e .  I n  th e 
G D R ,  a l l  c a r c a s s e s  of  b u l l s ,  h e i f e r s  a n d  
c o w s  a r e  s e p a r a t e l y  g r a d e d  s i n c e  1 9 7 6  a c c o r 
d i n g  t o  c a r c a s s  w e i g h t  a n d  k i d n e y  fat a s  
t r a i t s  w h i c h  c a n  be  o b j e c t i v e l y  r e c o r d e d .  
L i g h t  c a r c a s s e s  h a v e  a h i g h e r  b o n e  p e r c e n 
t a g e  a n d  a r e  t h u s  of  m i n o r  c a r c a s s  g r a d e s .
T h e  h i g h e s t  g r a d e  is f o r  h e a v i e r  c a r c a s s e s  
w i t h  t h e  l o w e s t  p e r c e n t a g e  k i d n e y  f a t .  
H o w e v e r ,  t h e  o b j e c t i v e  a s s e s s m e n t  of  h e a v i e r  
b e e f  c a r c a s s e s  w i t h  h i g h  b o n e  p e r c e n t a g e  is 
s o m e w h a t  p r o b l e m a t i c  l i k e  t h e  e n s u r a n c e  of 
a n  o p t i m u m  fat c o n t e n t ,  a s  w e l l .  T h e  e x p e 
r i e n c e  g a i n e d  h i t h e r t o  in  c a r c a s s  g r a d i n g  
a n d  m a r k e t i n g  a n d  t h e  r e s u l t s  of  r e s e a r c h  
w o r k  d o n e  s o  f a r  in  t h i s  f i e l d  c o n t r i b u t e  to 
f u r t h e r  o b j e c t i f y  t h e  a s s e s s m e n t  of  c a r c a s s  
q u a l i t y  u s i n g  e x c l u s i v e l y  o b j e c t i v e  m e t h o d s  
o f  c a r c a s s  a p p r a i s a l .

M e a s u r i n g  i n s t r u m e n t s  as  h a v e  a l r e a d y  b e e n  
e m p l o y e d  in p i g s  h a v e  s o  f a r  not b e e n  u s e d  
f o r  b e e f  c a r c a s s  a s s e s s m e n t s ,  b u t  s u c h  
a p p r o a c h e s  a r e  n e c e s s a r y  a n d  m u s t  be  m a d e  on 
a c o m p l e x  s c a l e  i n c l u d i n g  t h e  u s e  of  c o m p u 
t e r s ,  a s  w e l l .

M A T E R I A L S  A N D  M E T H O D S

S t u d i e s  w e r e  m a d e  i n t o  6 1 7  f a t t e n i n g  b u l l  
c a r c a s s e s  o f  t h e  G D R  B l a c k - P i e d  d a i r y  b r e e d  
(S M R ) . T h e s e  c a r c a s s e s  w e r e  d i v i d e d  i n t o  c u t s  
a n d  t i s s u e  g r o u p s  a n d  c h e m i c a l l y  a n a l y z e d .
F o r  c l a s s i f i c a t i o n  of  t h e  c a r c a s s e s ,  h o t  c a r 
c a s s  w e i g h t  , k i d n e y  fat c o n t e n t  , w e i g h t  of 
h e a d  a n d  f o u r  f e et a s  w e l l  as  c a r c a s s  l e n g t h  
w e r e  d e t e r m i n e d .  M a r k e t i n g  r e c o r d s  on  t h e  
c a r c a s s e s  o f  2 3 , 1 7 7  f a t t e n i n g  b u l l s ,  1 0 , 8 7 0  
c o w s  a n d  3 , 1 5 1  h e i f e r s  p r o v i d e d  c o n f i r m a t o r y  
e v i d e n c e  of t h e  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  w e i g h t  
a n d  f a t n e s s  a n d  e x i s t i n g  v a r i a t i o n s  w i t h i n  
t h e s e  t r a i t s .

C a r c a s s  w e i g h t

C a r c a s s  tis 
c e d  b y  ag e 
s l a u g h t e r . 
w e i g h t  t y p i  
t h a t  it w o u  
not o n l y  fo 
p r i c i n g  of 
p r a i s a l  of 
t h e  c a r c a s s  
e a t i n g  t h a t

a l m o s t  c o n s

s u e  c o m p o s i t i o n  
a n d  w e i g h t  of t 
T h e  g r e a t  v a r i a  
c a l  f o r  b e e f  p r 
I d  be . f a v o u r a b l  
r q u a n t i t a t i v e  
c a r c a s s e s  b u t  a 
c a r c a s s  q u a l i t y  
w e i g h t  of  f a tt 
w i t h  i n c r e a s i n  
t h e  p e r c e n t a g e  

t a n t  .

C IU®
is m a i n l y  i n 1 

he a n i m a l s  at 
t i o n  in  c a r c a s s ^  
o d u c t i o n  s u g g e^‘6; 
e to u s e  this 
a s s e s s m e n t  and 
I s o  f o r  t h e  aP' 

T a b l e  1 outl1 
e n i n g  b u l l s  in 
g w e i g h t  
l e a n  m e a t  ren

T a b l e  1. C a r c a s s  c o m p o s i t i o n in  S M R
f a t t e n i n q b u l l s

£diH o t  c a r c a s s  L e a n B o n e s F a t K i d n e y
w e i g h t

( kq  ) m m { % )

fa t
( % )

fat

£ 1 3 9 7 1  ,6 2 3 , 3 5 , 0 1 ,2 4,7

1 4 0  - 7 1  ,9 2 0 , 6 7 , 5 1 .7 6A
2 0 0  - 7 1  ,0 1 9  ,2 9 , 7 2 , 5 1
2 6 0  - 7 1 , 8 1 8  ,2 1 0  ,0 3 , 4 i2A

5  3 2 0 7 3 , 5 1 6 , 8 9 , 9 4 , 7

W h i l e  t h e  b o n e  p e r c e n t a g e  d e c l i n e s  b y  0<laJf 
t h i r d  f r o m  2 3  t o  1 7  % .  fat p e r c e n t a g e s  
le o r  e v e n  t r i p l e ,  t h e  e d i b l e  fat conten- 
for i n s t a n c e ,  r i s e s  f r o m  5 t o  1 5  % .

T h e s e  w e i g h t - s p e c i f i c  c h a n g e s  c a n  be CJ- 
l y  s h o w n  in l a r g e r  g r o u p s  of a n i m a l s .  
A n o t h e r  c o n s i d e r a b l e  c o m p o n e n t  of  the 
v a r i a t i o n  i n  c a r c a s s  c o m p o s i t i o n  w a s  n °Lc' 
f o u n d  to d e p e n d  on  w e i g h t  b u t  o n  o t h e r  f 
t o r s ,  e s p e c i a l l y  f a t t e n i n g  i n t e n s i t y .  
W e i g h t ,  h e n c e ,  a l l o w s  a g e n e r a l  p r e d i c t 1 
o f  c a r c a s s  c o m p o s i t i o n  b u t ,  to e n s u r e  ® 
h i g h e r  a c c u r a c y  of  q u a l i t a t i v e  c a r c a s s  ^  
a s s e s s m e n t ,  t r a i t s  of t h e  i n d i v i d u a l  t i s 
c o m p o n e n t s  s h o u l d  be a n a l y z e d  in a d d i t i 0

M e a t  p e r c e n t a g e

A c c o r d i n g  t o  t h e  c o m m e r c i a l  p r o d u c t i o n  
g e t ,  c a r c a s s e s  a r e  e x p e c t e d  to  h a v e  a h i  9h 

i.n9p e r c e n t a g e  l e a n  m e a t .  T h e  m e a t  c u t s  b e ir 
m a i n l y  r e t a i l e d  o r  p r o c e s s e d  c o n s i s t  o 1 
m u s c l e  o r  l e a n  m ea t w i t h  d i f f e r e n t  cont® 
of  i n t r a m u s c u l a r  f a t .  T h e  p e r c e n t a g e  
c u t s  h a s  o n l y  a l o w  p r e d i c t i v e  v a l u e  f° rtj,l' 
c a r c a s s  l e a n  c o n t e n t ,  s i n c e  t h e s e  c u t s  sflf 
c o n t a i n  t h e  b o n e s .  T h e  p r e d i c t i v e  v a l u e  j 
o t h e r  t r a i t s  w h i c h  a r e  e a s y  to m e a su re  s  J  

d i r e c t l y  c o r r e l a t e d  w i t h  t h e  l e a n  p e r c efl 
h a s  s o  f a r  a l s o  n o t  b e e n  s a t i s f a c t o r y *

A  h i g h  p e r c e n t a g e  o f  s t e a k  a n d  r o l l  
e s p e c i a l l y  d e m a n d e d  f r o m  b e e f  c a r c a  
It is d i r e c t l y  d e p e n d e n t  on  t h e  e d i  
c o n t e n t .  O p t i m u m  v a l u e s  f o r  w e i g h t  
le fat p e r c e n t a g e  w h i c h  a r e  to be r 
w i t h  r e g a r d  t o  c h a n g e s  in th e r o a s t  
a s s o r t m e n t  r e f l e c t i n g  t h e  c h a n g e s  i 
m e r  w i s h e s .  T h e  o p t i m u m  r a n g e  of 7 
e d i b l e  fat is h e n c e  e q u i v a l e n t  to 2 
k i d n e y  f a t .  H i g h e r  a n d  l o w e r  p e r c e n  
a r e  d i s a d v a n t a g e o u s .

m



Perce n t a g e

cJ9r C e n t a g e  o f  t h e  v a r i o u s  fat c o m p o n e n t s  

ci a H t i e s * K i d n e y  fat s e e m s  to be  an  e s p e -
Psely  c o r r e l a t e d  w i t h  c a r c a s s  a n d  m e a t

'ill , - ----- - - - - .
9racj^V p r o m i s i n g  t r a i t  f o r  o b j e c t i v e  c a r c a s s  
*easijri9. s i n c e  t r a i t  v a r i a t i o n  is h i g h  a n d  

r9 m e n t  r e l a t i v e l y  s i m p l e .

Uflr,” i o u t l i n e s  t h e  c o r r e l a t i o n s  b e t w e e n  
0,1 th^ ^at p e r c e n t a g e  a n d  h o t  c a r c a s s  w e i g h t ,  
^  the o n e  h a n d ,  a n d  o t h e r  fat p a r a m e t e r s ,

o t h e r .

K i d n e y  fat ( % )  a n d  h o t  c a r c a s s  
w e i g h t  a s  c o r r e l a t e d  w i t h  o t h e r  fat 
l a r a m e t e r s  in S M R  f a t t e n i n g  b u l l s

rc a s s  w e i g h t

(%)

I n l i n e  fat ( % )

^  u r"U s o u l a r fat in
'■O'hg, ciorsi { % )

K i d n e y
fat

m _____

0 , 7 8

0 , 8 8

0 , 8 7

0 , 2 8

H o t  c a r c a s s  
w e i g h t

0 , 8 3

0 , 8 1

0 , 3 4

'•Or-
*t8nCea t i ° n s  of 0 , 8 7  a n d  0 , 8 6  a r e ,  f o r  in -

r e P ° r t e d  b e t w e e n  k i d n e y  fat a n d  k i d -  
tSsPect6 s t i n e  ^at anc* t o t a l e d i b l e  fat,
5lt>n o f i v e l y .  a  c o m p a r a t i v e l y  l o o s e  c o r r e l a -  

 ̂ r = o , 2 8  w a s  f o u n d  w i t h  i n t r a m u s c u -  
f«tl n t C O n t e n t  w h i c h  p r o v i d e s  f o r  t h e  d e s i -  

rb l i n g .  T h i s  f a c t  l e a d s  to  t h e

c o n c l u s i o n  t h a t  i n c r e a s e s  in w e i g h t  a n d  t o t a l  
f a t n e s s  do  no t m e a n  n e c e s s a r i l y  t h a t  t h e  i n 
t r a m u s c u l a r  fat c o n t e n t  r i s e s .  T h e  c o r r e l a 
t i o n  of  0 , 7 8  b e t w e e n  k i d n e y  fat p e r c e n t a g e  
a n d  h o t  c a r c a s s  w e i g h t  p r o v e s  t h a t  t h e  h e a 
v i e r  t h e  c a r c a s s  g r o w s  t h e  f a t t e r  it w i l l  b e .  
F u r t h e r  e v i d e n c e  o f  t h i s  r e l a t i o n s h i p  is p r o 
v i d e d  b y  c o m p r e h e n s i v e  a n a l y s e s  o f  c a r c a s s  
g r a d i n g  r e s u l t s  ( F i g .  1 - F a t t e n i n g  b u l l s ,  
F i g .  2 - C o w s ,  F i g .  3 - H e i f e r s ) .

In  a l l  c a r c a s s  g r a d e s ,  k i d n e y  fat p e r c e n t a g e  
r i s e s  w i t h  i n c r e a s i n g  h o t  c a r c a s s  w e i g h t  at 
a c o r r e l a t i o n  of  r > 0 , 8 .  H e n c e  f o l l o w s  a 
m a r k e d  i n c r e a s e  in f a t n e s s  a l o n g  w i t h  r i s i n g  
w e i g h t .  T h e  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  in t h e  F i g u r e  
m a r k s  t h e  c o n s i d e r a b l e  w e i g h t - i n d e p e n d e n t  
c o m p o n e n t  of  t h e  v a r i a t i o n .  C o w s  a n d  h e i f e r s  
s h o w  a n  a l m o s t  i d e n t i c a l  w e i g h t - d e p e n d e n t  
fat d e p o s i t i o n  w h i c h  w a s  f o u n d  to  be s l i g h t 
l y  d e g r e s s i v e  a s  c o m p a r e d  w i t h  b u l l s  w h e r e  
it is s l i g h t l y  p r o g r e s s i v e  w i t h  a r e g r e s s i o n  
c o e f f i c i e n t  t h a t  is b u t  h a l f  as  h i g h .  T h e  
i n t e n d e d  o p t i m u m  fat p e r c e n t a g e s  a r e  r e a c h e d  
e a r l i e r  in  c o w s  a n d  h e i f e r s ,  b u t  m a y  be 
e x c e e d e d  a l r e a d y  at  l o w e r  h o t  c a r c a s s  
w e i g h t s .  B u l l s  d o  n o t  g r o w  fat s o  r a p i d l y ,  
b u t  t h i s  c a u s e s  o t h e r  p r o b l e m s  a s s o c i a t e d  
e s p e c i a l l y  w i t h  t h e  b o n e  c o n t e n t  b e i n g  t o o  
h i g h  .

L i n e a r  a n d  q u a d r a t i c  F i g  . 2. L i n e a r  a n d  q u a d r a t i c  F i g  .5. L i n e a r  a n d  q u a d r a t i c
r e g r e s s i o n s  of  k i d n e y  
fat (%) on  h o t  c a r c a s s

r e g r e s s i o n s  of  k i d n e y  
fat ( % )  on  h o t  c a r c a s s  
w e i g h t  ( k g) in c o w s

r e g r e s s i o n s  of k i d n e y  
fat (Si,) o n  h o t  c a r c a s s  
w e i g h t  (kg) in h e i f e r s

V* q " Q u a d r a t i c  s e t - u p

+ ° ’° ° 8 x  2
^  - 9 * 0 , 0 0 4 x + 0 . O O O O O T x *

r = 0 , 8 8, % y  , -----*
fat (%)x= 2,1 ± 1,0P6S
w 6 i g h t ( k g ) x  = 2 4 0

y = - 0 , 5 88 + 0 , 0 1 5 x  ?
y = - 3  , 8 0 1 + 0 , 0 3 7 x - 0 ,O O O O A x ^

n =  1 0 8 7 0  r = 0 , 8 7  
k i d n e y  f a t ( % ) x =  3 , 1  - 1 , 2

c a r c a s s  w e i g h t ( k g ) x  = 2 6 1

y= 0 , 2 3 4  + 0 , 0 1 6 x  2
y = - 2 ,275 + 0 , 0 3 7 x - 0 , 0 0 0 0 4 x

n = 3 1 5 1  r = 0 , 8 0 ;  0 , 8 1

k i d n e y  f a t ( % ) x =  3 , 5  - 1 , 5  
c a r c a s s  w e i g h t ( k g ) x  = 2 0 9

w



Bone percentage CONCLUSIONS
In  fu t u r e , ef f o r t s m u s t be m a d e  to a s s e s s
t h e  b o n e p e r c en t a g e m o r e p r e c i s e l y , s i n c e
b o n e s d o n o t b e l o n g to the e d i b l e  p a r t s ( a
o p p o s e d  t o ed i b l e fat , a l t h o u g h  t h i s is
m o r e o r  1 e s s d i s  fa v o u  re d ) . S t u d i e s i n v o l -
v i n g S M R f a tt e n i n g b u l l s re v e a l e d  a c o r  re
t i o n o f  r ? 0, 6 be tw e e n the p e r c e n t a g e s  of
h e a d a n d f o u r f e et , on the o n e  h a n d , a n d
b o n e  p e r c e n t a g e ,  on  t h e  o t h e r .  T h e  r e l a t i v e  
c a r c a s s  l e n g t h  is e v e n  c l o s e r  c o r r e l a t e d  
w i t h  t h e  b o n e  p e r c e n t a g e  at r >  0 , 7 .  T h e  c o r 
r e l a t i o n s  b e t w e e n  fat p e r c e n t a g e s  a n d  b o n e  
c o n t e n t  a r e  s i m i l a r l y  c l o s e  b u t  in t h e  n e g a 
t i v e  r a n g e  ( T a b l e  3) .

T a b l e  3. C o r r e l a t i o n s  b e t w e e n  v a r i o u s
c a r c a s s  t r a i t s  a n d  b o n e  p e r c e n t a g e  
in S M R  f a t t e n i n g  b u l l s  ( n =  6 1 7 ,  

______________h o t  c a r c a s s  w e i g h t  = 1 6 0  t o  4 5 0  kg)

B o n e s  [ % )

H o t  c a r c a s s  w e i g h t - 0 , 7 0 5
H e a d (5b) 0 , 6 8 5
F o u r  f e et (%) 0 , 6 3 0
C a r c a s s  l e n g t h a ) 0 , 7 4 4
E d i b l e  fat ( % ) - 0 , 6 9 5
K i d n e y  fat ( % ) - 0 , 5 9 6

C a r c a s s g r a d i ng m u s t be p r i n c i p a l l y  base^

- t r a i t s a n d a u x i l i a r y  t ra i t s  w h i c h  d e t e r
m i n e t h e  ca r c a s s  v a l u e  a n d  a r e  m e a s u r e ^
a t  an e x c l u s i v e l y o b j e c t i v e  s c a l e  of
m e r i t •

- t h e  p r e c i s e d e f i n i t i o n  o f the c a r c a s s
q u a l i t y  on t h e  b a s is  of t i s s u e  g r o u p s -

T h e  d e s i r e d  c a r c a s s q u a l i t y is ch ar ac te r* '
b y

- m a x i m u m  l e a n  p e r c e n t a g e ,

- o p t i m u m  fat p e r c e n t a g e ,

- m i n i m u m  b o n e  p e r c e n t a g e  .

I n  c o n s i d e r a t i o n  of  t h e  s l a u g h t e r i n g  tech'^ 
n o l o g y ,  t h e  a c c u r a c y  a n d  t h e  e x p e n d i t u r e  0 
c a r c a s s  m e a s u r e m e n t s ,  s u i t a b l e  a u x i l i a r y  
t r a i t s  h a v e  t o  be c h o s e n  to c h a r a c t e r i z e  
t h e  t h r e e  t i s s u e  g r o u p s  a n d  m u s t  t h e n  be 
c o m b i n e d  f o r  t h e  p u r p o s e  of a s s e s s m e n t .  
F u r t h e r  i m p r o v e m e n t  of  g r a d i n g  on  a more  ̂
o b j e c t i v e  s c a l e  of  m e r i t  s h o u l d  be  a s s  
t e d  w i t h  t h e  u s e  of  a d v a n c e d  m e t h o d s  of ^  
p r o c e s s i n g  .

T h i s  i n d i c a t e s  t h a t  fat m a y  a l s o  be  u s e d  as  
a r o u g h  p r e d i c t o r  f o r  t h e  b o n e  c o n t e n t .  
B o n e s  m a y  f u r t h e r m o r e  b e  r e g a r d e d  a s  t h e  
l e f t o v e r s  o f  t h e  c a r c a s s  a f t e r  s u b t r a c t i o n  
o f  m e a t  a n d  f a t .  A n a l o g o u s l y  t o  t h e  m e a t /  
fat r a t i o ,  t h e  i n t e r e s t  t h e n  c o n c e n t r a t e s  
on  t h e  b o n e / f a t  r a t i o  w h i c h  is c h a r a c t e r i 
z e d  b y  o b v i o u s l y  f a v o u r a b l e  c o r r e l a t i o n s  of 
r > 0 , 8 .  It m a y  b e  d e t e r m i n e d  b y  d i v i d i n g  
t h e  b o n e  p a r a m e t e r s  ( h e a d ,  f e e t ,  c a r c a s s  
l e n g t h )  b y  t h e  fat p a r a m e t e r  ( k i d n e y  fat) 
a s  s h o w n  in T a b l e  4.

T a b l e  4. R a t i o  of v a r i o u s  c a r c a s s  t r a i t s
a n d  k i d n e y  fat ( k g) a s  c o r r e l a t e d  
w i t h  b o n e  / f a t  r a t i o  i n  S M R  f a t t e -  

______________n i n q  b u l l s  (n = 6 1 7 ^ _____________________

Q u o t i e n t  R a t i o

B o n e s  ( % ) /

E d i b l e

---------------------------------- ------------ !SI____ i%J—
H e a d  ( k g ) / K i d n e y  fat ( k g )  0 , 8 0 0
F o u r  f e e t  ( k g ) / K i d n e y  fat ( k g) 0 , 8 2 0
C a r c a s s  l e n g t h  ( c m ) / K i d n e a  fat

(kg) 0 , 8 2 6


