
M I C R O F L O R A  O F  C H I N E S E - S T Y L E  S A U S A G E  
A N D  T H E I R  B I O C H E M I C A L  C H A R A C T E R I S T I C S

S H I U - L A N  G U O  A N D  M I N G  T S A O - C H E N

D e p a r t m e n t  o f  A n i m a l  S c i e n c e ,
N a t i o n a l  C h u n g - H s i n g  U n i v e r s i t y ,
T a i c h u n g ,  T a i w a n  4 0 2 2 7 ,  R O C

I N T R O D U C T I O N

C h i n e s e - s t y l e  s a u s a g e  i s  o n e  o f  s e m i 
f e r m e n t a t i o n  s a u s a g e s . T h e  i n g r d i e n t s ,  
m a n u f a c t u r i n g  c o n d i t i o n s ,  a n d  f l a v o r  
o f  t h e  p r o d u c t s  a r e  d i f f e r e n t  f r o m  
t h o s e  o f  t h e  s a u s a g e s  p r o d u c e d  i n  
o t h e r  a r e a s .  L i t t l e  i n f o r m a t i o n  a b o u t  
m i c r o b i a l  e c o l o g y  a n d  d i s t r i b u t i o n  
o f  C h i n e s e - s t y l e  s a u s a g e  i s  a v a i l a b l e .  
H o w e v e r ,  n o  a n y  d e s i r a b l e  s t r a i n s  o f  
m i c r o o r g a n i s m s  a r e  u s e d  i n  s a u s a g e  
m a n u f a c t u r i  n g ( f e r m e n t a t i o n ) . T h e r e f o r e ,  
i s o l a t i o n , i d e n t i f i c a t i o n  o f  m i c r o o r g a 
n i s m s  w e r e  c a r r i e d  o u t  t o  s t u d y  m i c r o 
b i a l  e c o l o g y  o f  t h e  s a u s a g e  a n d  t h e  
a c t i o n  o f  t h e  i s o l a t e d  a n d  s e l e c t e d  
o r g a n i s m s  o n  s a u s a g e .  T h e  d e s i r a b l e  
m i c r o o r g a n i s m s  a r e  u s e d  a s  a  s t a r t e r  
c u l t u r e  f o r  m a n u f a c t u r i n g  C h i n e s e -  
s t y l e  s a u s a g e  a n d  c o n t r o l i n g  q u a l i t y  
o f  t h e  p r o d u c t s .

M A T E R I A L S  A N D  M E T H O D S

S a m p l e  f o r  s c r e e n i n g  
S a u s a g e  p r o d u c t s  w e r e  c o l l e c t e d  a s  t h e  
s a m p l e s  f o r  s c r e e n i n g  t h e  o r g a n i s m s  
f r o m  t h e  n o r t h e r n , c e n t r a l  a n d  s o u t h e r n  
p a r t s  o f  t h e  i s l a n d .
I s o l a t i o n  a n d  i d e n t i f i c a t i o n  
a l l  t h e  s a m p l e s  w e r e  d e t e r m i n e d  t h e  
t o t a l  a e r o b i c  c o u n t  b y  c o n c e n t i o n a l  
p l a t e  t e c h n i q u e s  u s i n g  p l a t e  c o u n t  
a g a r ( D i f c o )  a n d  i n c u b a t e d  a t  3 7 ° C  f o r  
4 8  h o u r s . T h e  f u n g i  w e r e  e n u m e r a t e d  o n  
p o t a t o  d e x t r o s e  a g a r  a n d  i n c u b a t e d  a t  
2 5 ° C  f o r  5  d a y s .  F r o m  e a c h  p l a t e ,  t h e  
c o l o n i e s  w e r e  p i c k e d  a t  r a n d o m  a n d  
p r o p o g a t e d  o n  t h e  s p e c i a l  m e d i a  f o r  
i s o l a t i o n  a n d  i d e n t i f i c a t i o n  o f  o r g a -  
n i  s m s .
M i c r o c o c c i  a n d  S t a p h y l o c o c c i  w e r e  e n 
u m e r a t e d  o n  M a n n i t o l  s a l t  a g a r  a n d  
i n c u b a t e d  a t  3 0 ° C  f o r  3  d a y s .  T o t a l  
a n a e r o b i c  a g a r  a n d  l a c t i c  b a c t e r i a  
w e r e  e n u m e r a t e d  w i t h  B r e w e r  a n a e r o b i c  
a g a r  a n d  A P T  a g a r  &  i n c u b a t e d  a t  3 7 ° C  
f o r  2  d a y s .

ti0(*
B i o c h e m i c a l  t e s t  f o r  i d e n t i f y  G ^  
A l l  i s o l a t e s  w e r e  e x a m i n e d  ’M
r e a s t i o n  m o r p h o l o g y  a n d  m 0 ^ Q C \ \ ^
c o n t r a s t  m i c r o s c o p e )  a n d  
c h a r a c t e r i s t i c s .
A l c o h o l  u t i l i z a t i o n  w a s  d e ^ '  pa'  
w i t h  C a r r ' s  m e d i u m  d e s c r i b e d
( 1 9 8 0 ) ,  a n d  i n c u b a t e d  a t  3 7

d e « r , , ! Î !

d a y s  . V P  t e s t , m o t i l i t y , m ’ t r a t ®
r e'

t i o n , s u g a r s  u t i l i z a t i o n , p r ° ^ r { n )  
g e l a t i n ) , a n d  1 i pölysis(tribd pi

isi

w e r e  d e t e r m i n e d  a c c o r d i n g  t o  ^  
c e d u r e s  d e s c r i b e d  b y  J e a n ( l y
T e s t  o r g a n i s m s  
E i g h t  s t r a i n s  o f  o r g a n i s m s
f r o m  C C R C ( F I R I D , T a i w a n )
i s o l a t e d  f r o m  s a u s a g ^  w § ^ u / gwgre

• 1 0  i S s s !i n o c u l a t e d  i n  t h e  a s e p t i c  J- t  
d o r s i  o f  p o r k  a n d  i n c u b a t e ^  ^

t e s t i n g  o r g a n i s m s . 1 0  “ L o n g F
' *

( 1 , 2 , 3  d a y s ) ,  2 5 ° C ( 3 , 7
( 7 - 2 1  d a y s ) .  A o t e r ^ J
T h e  i n o c u l a t e d  p o r k  w a s  d eK amin° r mil5v a l u e , m i c r o b i a l  c o u n t s , o f
, a n d  e l e c t r o p h o r e t i c  p a t t e d 11 

p r o t e i n s .
P r e p a r a t i o n  o f  s a u s a g e
A  f o r m u l a  o f  l e a n r f a t  r a t i °
c o n t a i n i n g  N a C l  1 . 5 % , s u e r o s ®  s p
0 . 8 % , p e p p e r  p o w d e r  0 . 1 % »
0 . 1 % , N a N 0 ? 0 . 0 1 % ,  a n d  r i c e  w  t  0 t j  
w h i c h  w e r e  b a s e d  o n  t h e  w e  y f o r  
w a s  u s e d  t o  p r e p a r e  s a u s a g  
a n a l y s i s .
C h e m i c a l  a n a l y s i s  
5  g r a m s  s a m p l e  w a s  b l e n d e d ^  ^
o f  d i s t . w a t e r  f o r  30 seco
p H  d e t e r m i n a t i o n .  . „ p ar —<in"uA m i n o  n i t r o g e n  w a s  d e t e r m 1 ^ , CaCtV... - — - -- « g,A> j.ir®
t o  S o r e n s e n  m e t h o d  f r o m  n r o C e  ^ i 1

Pr , ¿ev.v a l u e  w a s  m e a s u r e d  b y  t h e  P  ,  ¿e j  
S D S - p o l y a c l a m i d e  g r a d i e n t  9 ^  pi t" 
b y  L a e m m l  i  (  1 9 7 0 )  w a s  u s e d
t h e  a c t i o n  o f  m i c r o o r g a n 1 h a r i o

î g e . _ E t
g a m e  a c i d s  w e r e  d e t e r m 1 n

o'1 J ,
^ J£

p r o t e i n  i n  t h e  s a u s a g e . ied «by $

Man
I

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ^  ^  p i'

t o r  a n d  a b s o r b e d  w i t h  ^ C g i y Z e ^

m e t h o d  o f  B o e h r i n g e r  
M a n n h e i m , W . G e r m a n y .-  V o l a í í t i
w e r e  d i s t i l l e d  b y  t h e  r ° c |1i o r t;i( )" | ) y

t ■ 1 n e^J'

a n d  t h e  d i s l i l l a t e  w a s  a n a  
C h r o m a t o g r a p h y .

R E S U L T S

M i c r o b i a l  c o u n t s  
T h e  m i c r o b i a l  g r o w t h  
p r o d u c t s  i n  T a i w a n

&
o n  
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’’' a t e r - j ’ ? r o c e s s ' i n g  c o n d i t i o n s  a n d  
|ts W e  a |  S - G e n e r a l l y , t h e  m i c r o b i a l  
9 . T h e  . a ^  r a n g e  f r o m  1 C T  t o  1 0  
| o b t a i 1 C r ° ^ 1 a ^ c o u n t s  l n  t h e  s a u -  
1 ^ i g h e S S  f r o m  t h e  s o u t h e r n  p a r t  

S d y ^ a i  ^ [ ^ h â n  f r o m  t h e  n o u t h e r n  a n d
Parts

SSsC*1

. T h i s  m a y  b e  d u e  t o  t h e
j . / 1- i s  h i g h e r  a m b i e n t  t e m p e -  

w h i c h  w e r e  b e t t e r
u , n g r o w t h .

C ^ o l  S a l S  o r g a n i s m s  i s o l a t e d  b y
V + ) > t h e i  a g a r  a n d  A P T  a 9 a r  w e r e  

<- h r  P h y s i o l o g i c a l  c h a r a c t e r i s -
° - 576 ° ^ 9 a n ? W n  i n  T a b l e  2 - .  9 9 . 5 %  o f
S  ^ r e  r  w e r e  c o c c i ,  a n d  o n l y
S n i t a P h y l n n  i n . m ° r p h o l o g y .  A m o n g  

t i o n  g ^ c o c c i  w e r e  d e t e c t e d  i n  t h e  
H 2 8 . 4 % s M i c r o c o c c i  w e r e  

' a c t i c  a c i d  b a c t e r i a  w e r e
' S ’ "

& , ,  
W  tini0

ks 
fh

> in r V "
sL , s i h n  .• n i n e s e - s t y l e  s a u s a g e s  t h e

f r n m P h e n o m e n a  o f  m i  c r o f l o r a  
Qû  m w e s t e r n - s t y l e  f e r m e n t e d

*1hâ nie,
O f

a c c o m p l i s h e d  i n  a  v e r y  
h o s ,  M i c r o c o c c i  b e c a m e  a

5 f H e  r p S ? r o f i ° r a  i n  t h i s  e x p e r i -  
e t  . Ï ,  a g r e e d  w i t h  t h e  r e p o r t

S  a that Mi988)' As Ludke S 986)j ** * 1 rvirt«« -- j-1 1]■' ^   ̂ f  i  ~ ' U V .U L
h e r m o ^ . o a y  d u r i n g  f e r m e n t a t i o n

S  aciS Kted
111'!rat>Tactena

c r o c o c c i  w e r e  t h e  d o m i -

ted 
'on

s a u s a g e ,  a t  t h i s  t i m e ,  
w e r e  s t i l l  n o t

^ t a i a L , s a a f i L n e  d i a m e t e r  o f  C h i n e s e  
N c t f  y  3 o y m V a s  s m a l l  i n  s i z e ( a p p r o -  

i s S d  l » >  a n d  t h e  p r o d u c t  w a s  
S s n C o n d i t - i 9 i n  t h e  a i r  f o r  d r y i n g ,  

o f  p r o c e s s i n g a n d
S n QW e r e  3 5 ^ 2 % ° r  ^ o r  m i c r o c o c c i  g r o w t h .

. o f  t h i s  o r g a n i s m
Of mg ^
i / ? 3  Ï 9 a n ï s m  [ J 1 t r ä t e "  a b i  1 i t y ~ 4 5 S %  

o f  ^  h a v i n g  l i p o l y z i n q  a b i  1 i t y

h i  l s o i p r ° t e i S  ° r 9 a n i s m s  a b l e  t c ' h y -
d , S o i  ; t e s  w e ; S o w e v e r ’ v e r y  f e w  o fk ' W  t o  a -  : y e  c a p a b l e  o f  c o n v e r s i o n  
« ' S ?  ( 4 h ? t l c  « i d ,  o n l y  «  w e r e  

o f  . f  "0  •  T h i s  r e s u l t  i n d i c a t e d  
l o + . t o  L| + i , n e  i s o l a t e d  o r g a n i s m s  w e r e  

( S s C \ T e  « h a n d  . T h u s ,  i t  m a y
A mpriy i a t  t n - - — » -

. t h e  o  ° U r 1 n g  o f  s a u s a g e  w a s  n o t  
OfC° H s ^ i n e ) . S a n i s m s  f e r m e n t i n g  e t h a n o l  &&

& &  s P c h  ^ f f e r e n c e  i n  u t i l i z a t i o n  
C K e . O s e  a s  /  ’r u c t o s e ,  1 a c t o s e ,  s u c -  
c 3  o f  w a s  n a n d  m a l t o s e  b y  t h e  

e  i s  | e d ( s h o w n  i n  T a b l e  4 ) .
• ' O j  ° f  u t i / a t e d  o r g a n i s m s  w e r e  

» a n d  m n t ^ n 9  f r u c t o s e , s u c r o s e ,  
t o s e  m o r e  t h a n  l a c t o s e .

A s  A c t o n  e t  a l ( 1 9 7 7 )  r e p o r t e d  : t h i s  
m i g h t  b e  d u e  t o  t h e  h i g h e r  m o l e c u l a r  w t  
o f  s u g a r  t o  b e  c o n c e r t e d  i n t o  g l u c o s e  
- 5 - p h o s p h a t e  o r  f r u c t o s e - 6 - p h o s p h a t e  
r e q u i r i n g  m o r e  m e t a b o l i z i n g  e n e r g y .  
H o w e v e r , t h e  a b i l i t y  t o  u t i l i z i n g  t h e  
s u g a r s  w a s  a l s o  i n f l u e n c e d  b y  s t r a i n s  
a n d  t h e i r  e n z y m e  s y s t e m  t r a n s p o r t i n g  
w a y s .
4 9  s t r a i n s  f r o m  2 0 0  s t r a i n s  i s o l a t e d  
l a c t i c  a c i d  b a c t e r i a  c o u l d  p r o d u c e d  
a c e t o i n , a n d  7 3  s t r a i n s  c o u l d  r e d u c e d  
n i t r a t e , a n d  o n l y  7  s t r a i n s  h a d  b o t h  
a b i l i t i e s ( T a b l e  5 ) .  T h e  f u r t h e r  u s e  o f  
t h i s  7  s t r a i n s  i n  t h e  s a u s a g e  m a k i n g  
n e e d e d  m o r e  w o r k .
T h e  a c t i o n  o f  t h e  i s o l a t e s  o n  m u s c l e  
p r o t e i  n
T h e  1 8  s t r a i n s  o f  t e s t  o r g a n i s m s  o b t a 
i n e d  f r o m  C C R C  a n d  t h e  p r o d u c t s  f r o m  
l o c a l  m a r k e t , w e r e  i n o c u l a t e d  i n  t h e  
a s e p t i c  p o r k , a n d  i n c u b a t e d  a t  3 5 ° C ,  
2 5 ° C  a n d  7 ° C .  M i c r o b i a l  n u m b e r s  o f  t h e  
s a m p l e  i n c u b a t e d  a t  3 5 ° C  i n c r e a s e d  t o  
1 0  -  1 0 1 1 , a t  t h e  f i r s t  d a y , a n d  d e c l i n e d  
t o  1 0 - 1 0 1 0  a t  3 r d  d a y . T h e  m i c r o b i a l  
n u m b e r s  o f  t h e  s a m p l e  i n c u b a t e d  a t  2 5 °  C  
i n c r e a s e d  t o  I Q  - I Q  a t  3 r d  d a y ,  a n d  
d e c l i n e d  t o  1 0  - 1 0  , t h e n  t e n d e ^ l  t O g  b e  
s t a b l e  w h i l e  t h e  n u m b e r  w a s  1 0  ^ 1 0  ^ a t  
7 t h  d a y , a n d  t h e n  d e c l i n e d  t o  1 0  - 1 0  . 
P s e u d o m o n a s  f r a g i  g r e w  v e r y  w e l l  a t  7 ° C ,  
a n d  t h e  n u m b e r  w a s  l o g  9 . 4 7  a t  7 t h  d a y  
a n d  k e p t  g r o w i n g  u n t i l  1 4 t h  d a y . M i c r o 
c o c c u s  v a r i n ,  P . f l u o r e s c e n s ,  S t a p h y l o -  
c o c c u s  a n d  M . r o s e n s ,  c o u l d  m o r e  a d a p t  
t o  t h e  l o w  t e m p e r a t u r e  c o n d i t i o n  t h a n  
o t h e r  s p e c i e s  c o u l d . L . p l a n t a r u m  a n d  £ _ .  
a c i d i T a c t i c s  w e r e  i n o c u l a t e d  a n d  i n c u 
b a t e d  a t  3 5 °  C , a n d  f o u n d  t h a t  t h e  p H  
v a l u e  t e n d e d  t o d c c l¡ h e .  T i e  a c i d  m a y  b e  
p r o d u c e d  a t  t h i s  t i m e , a n d  P . f r a g i  g r e w  
s l o w e r , t h e  p H  w a s  b e t w e e n  6 . 2 2  a n d  7 . 4 7  
a n d  t h e  a t  2 5 ° C  t h e  m i c r o b i a l  g r o w t h  
h a d  t h e  s a m e  t r e n d .  H o w e v e r  ,  P . f r a g i  
a r e w  a t  2 5 ° C  f o r  3  d a y s  t h e  p H  i n c r e a s e d  
t o  8 . 1 1 , b u t  a t  7 ° C  f o r  1 4  d a y s  t h e  p H  
r e a c h e d  8 . 0 0 .  T h e  i n c r e a s e  i n  p H  m i g h t  
b e  d u e  t o  t h e  m i c r o b i a l  c o u n t s  d e c l i n e d  
f r o m  l o g  9 . 3 9  t o  5 . 0 .  I t  w a s  a b s e r v e d  
i n  t h e  e f f e c t  o f  i n c u b a t i o n  t e m p e r a t u r e  
o n  t h e  m i c r o b i a l  g r o w t h  f r o m  t h e  a m i n o  
n i t r o g e n  c o n t e n t .  W h e n  t h e  b a c t e r i a  
g r e w  a t  7 ° C , t h e  a m i n o  n i t r o g e n  p r o d u c i n g  
r a t e  w a s  s l o w e r , b u t  d i f f e r e n t  f r o m  t h e  
b a c t e r i a  g r e w  a t  2 5 ° C  a n d  3 5 ° C .  T h i s  
a s p e c t  m a y  b e  c a u s e d  b y  t h e  m e s o p h i l i c  
b a c t e r i a  s u c h  a s  l a c t i c  a c i d  b a c t e r i a
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s p p .  a n d  M i c r o c o c c i  s p p .  a c t i o n  o n  
m u s c l e  p r o t e i n , a n d  p r o d u c e d  m o r e  a m i n o  
n i  t r o g e n .
T h e  a b i l i l t y  t o  a t t a c k  t h e  m u s c l e  
p r o t e i n s  c o u l d  b e  d e t e c t e d  f r o m  t h e  
e l e c t r o p h o r o t o g r a m .  N o  r e m a r k a b l e  c h a n g e  
w a s  d e t e c t e d  i n  t h e  s a r c o p l a s m i c  p r o t e i n  
f r a c t i o n  o n  t h e  e l e c t r o p h o r e t o g r a m .  
H o w e v e r ,  m y o f i b r i l l a r  p r o t e i n s  w e r e  
u t i l i z e d  p r e f e r e n t i a l l y  b y  t h e  s p o i l a g e  
b a c t e r i a  -  P . f r a g i  a n d  P . f l u o r e s c e n s . 
T h e  r e s u l t  w a s  f o u n d  t h e  c o m p o n e n t s  o f  
h i g h e r  m o l e c u l a r  w e i g h t  d i s a p p e a r e d  o r  
d e g r a d a t e d  a n d  p r o d u c e d  l o w e r  m o l e c u l a r  
w e i g h t  c o m p o n e n t s  o n  t h e  e l  e c t r o p h o r e -  
t o g r a m ( f i g .  1 ) .
T h e  m o i s t u r e  c o n t e n t  o f  t h e  s a u s a g e  
p r e p a r e d  i n  l a b  w a s  l o w e r e d  f r o m  t h e  
i n i t i a l  l e v e l  o f  3 4  %  t o  2 1  %  i n  t h e  
f i r s t  w e e k  s t o r a g e ,  a n d  t h e n  r e m a i n e d  
a t  1 5  %  a f t e r  2  w k  s t o r a g e .  T h e  p r o d u c t  
w a s  h u n g  i n  g a s  a t m o s p h e r e s  w i t h o u t  
p a c k a g i n g .  T h e r e f o r e ,  t h e  m o i s t u r e  d e 
c r e a s e d  w i t h  t h e  s t o r a g e  t i m e  e x t e n d e d .  
T h e  p H  v a l u e s  o f  t h e  p r o d u c t  c h a n g e d  
r e m a r k a b l y ,  w i t h i n  t h e  f i r s t  w e e k  o f  
s t o r a g e , f r o m  6 . 7 0  d e c l i n e d  t o  6 . 0 4 , a n d  
r e a c h e d  t o  5 . 8 8  a f t e r  3  w e e k  s t o r a g e .  
I n c r e a s i n g  r a t e  o f  a m i n o  n i t r o g e n  w a s  
n o t  f a s t ,  a n d  e t h a n o l  c o n t e n t  d i d  n o t  
c h a n g e  c o n s i d e r a b l y .  A c i d  v a l u e  o f  t h e  
s a u s a g e  i n n c r e a s e d  w i t h  t h e  s t o r a g e  t i m e  
i n c r e a s e d  a n d  a l l  t h e  v a l u e s  w e r e  h i g h 
e r  t h a n  t h e  i n i t i a l  v a l u e  o f  r a w  m e a t  
( s e e  T a b l e  6 ) . L a c t i c  a c i d  c o n t e n t  a l s o  
i n c r e a s e d  f r o m  0 . 0 7  g / l O O g , a p p r o x i m a t e l y  
d o u b l e  o f  t h e  i n i t i a l !  c o n t e n t .  T h e  
i n c r e a s e  i n  l a c t i c  a c i d  a n d  f a t t y  a c i d  
c o n t e n t  a n d  d e c r e a s e d  i n  m o i s t u r e  c o n t e n t  
m a y  b e  a  m a j o r  c a u s e  t o  b r i n g  p H  v a l u e  
o f  t h e  s a u s a g e  d e c l i n e d .  I t  w a s  a l s o  
n o t e d  t h a t  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  
v o l a t i l e  f l a v o r  c o m p o u n d s  c o n c e n t r a t i o n  
b e t w e e n  t h e  p r o d u c t s  b e f o r e  d r y i n g  a n d  
a f t e r  d r y i n g .  M a n y  v o l a t i l e  f l a v o r  
c o m p o u n d s  i n c r e a s e d  s i g n i f i c a n t l y  a f t e r  
t h e  p r o d u c t  d r i e d . ( s e e  f i g .  2 )

D I S C U S S I O N

T a i w a n  i s  l o c a t e d  o n  h i g h e r  t e m p e r a t u r e  
a n d  h u m i d i t y  s u b t r o p i c a l  a r e a  w h i c h  
i s  f a v o r  t o  t h e  m i c r o b i a l  g r o w t h . T h u s ,  
t h e  s a u s a g e  p r o d u c t s  c o n t a i n  h i g h e r  
b a c t e r i a l  c o u n t s .  T h e  v a r i a t i o n  o f  t h e  
d i s t r i b u t i o n  o f  m i c r o o r g a n i s m s  o n  t h e  
s a u s a g e s  d e p e n d s  o n  t h e  l o c a l i t i e s .

I t  w a s  f o u n d  t h a t  t h e  0 j  ,f
t h e  d o m i n a n t  o f  t h e  m i c r o f '  n1 
s a u s a g e s  p r o d u c e d  i n  T a i w a n - ^  c oH  
a b i l i t y  t o  g r o w  f a s t e r _ t h a n  r1>  £, 
t i n g  s p e c i e s  l a c t i c  a c i d  b a  i s o f  ^  
T h e  a d d i t i o n s  w i t h  h i g h  l e V  0 f  j  
r o s e  a n d  r i c e  w i n e  a r e  s o n i e  
c h a r a c t i r i s t i c s  o f  C h i n e s e -  ^
p r o d u c e d  i n  t h i s  i s l a n d .  to0  
T h e  a c i d s  a r e  n o t  p r o d u c e d  J
b e c a m e  o f  t h e  n a t u r a l  a n d  1
f e r m e n t a t i o n  f o r  t h e  s a U s a L n 
H o w e v e r , t h e  a c i d s  d o  n o t  o r ? e  p r °  V  
w i n e  w h i c h  i s  a d d e d  i n t o  t  i a t e 5 
I t  w a s  o b s e r v e d  t h a t  t h e  l S  
a b l e  t o  u t i l i z e  e t h a n o l -  
T h e  a c i d i c  f l a v o r  o r  t a n g y  c 0 n s % r f
s t i l l  n o t  a c c e p t a b l e  t o  n e C e j 0/
i n  T a i w a n . T h e r e f o r e  ,  i t  1 w i t f  
t o  s e l e c t  t h e  o r g a n i s m s  
a b i l i t y  t o  p r o d u c e  a c i d s , 9 

t i  n g .
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-Tizat^V

A c t o n , J . C .  e t  a l .  1 9 7 7 .  U t i  
v a r i o u s  c a r b o h y d r a t e s  i n  7 /, , i 7 8 , i d i . 
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Table 1. Microorganisms isolated from the sausage

produced from the different parts of Ta ivan.

Bacterial group North Middle South

Total aerobic flora 1.1-201 18.4-53 43.6-830

Total anaerobic flora 5.0- 78 0.2-37 11.2-550

Mold 1.0- 93 1.0-17 3.1-330

M icro. iiStaphy. 3.0-158 3.0-52 1.1-230

Lactic acid bacteria 5.0-116 10.0-17 10.0-8

coicny x  1W

Table 2. Physiological characteristics ■of 790

strains isolated from sausage

No. of strains X

Staphylococci 225 28.4

Micrococci 365 46.3

Lactic acid bacteria 200 25.3

Cocc i 786 99.5

Rods 4 0.5

Hot i1i ty 0 0

Table 3. Sensitivity of some enzymatic activity test of 

isolates from sausage.

Table 6. Changes of acid value.amino n it r o g e n »ethane-’ 

lactic acid and pH of the sausage during stor

before cur i ng 1 day after curiing

0d 7d

Moisture ( % ) 55 34 21

Acid value 23.00 25.24 36 - 07 45-07

Amino nitrogen ( ine/g) 1.4 1.4 2.2 2-9

pH 6.77 6.78 6.70 6.04

Ethanol (g/10(\) 0.39 0.21 0 . 1 8
'o'77

Lactic acid<g/100g) 0.07 0.07 0-OS o.ii

Hal ic acid 0.08 0.09 0.08 0.0s

Formic acid 0.05 0.04 0.05 o Æ

,fter

3'“ !>'6.°3 /-
l - ‘

V

---r o-<

A 7 °C ,21 days
B 7°C, 7 days
C 25°c ,7 days
D 35°C,2 days
E contro l
F 35°C, 2 days
G 25°C,7 days
H 7°C, 7 days
I 7°C,21 days

P . f r a g i

P.fluo re s c e °5

No. of strains 225 365 200 790

No. i * X Staphy. Micro. L.A.B. Tota 1
\

Nitrate reduction 66 29.3 149M0.8 63/31.5 278/35.2

Lipolysis 121. 58.2 155/42.5 83 41.5 359/45.5

Proteolysis 166/73.7 244/66.8 169/84.5 579/73.3

Alcohol oxidation 0/0 y  1.1 y  2.0 8/1.0

Table 4. Utilization of sugars by isolates from sausages. (No.& X )

No. of strains 225 365 200 790

No. e. % Staphy. Micro. L.A.B. Tota 1
Ac.d f r o m :  

FRUCTOSE 202/89.5 294/80.5 143/71.5 639/80.5

LACTOSE 78/34.7 149/40.8 88/44.0 315/9.9

SUCROSE 204/90.7 255/69.9 121/60.5 580/73.4

DEXTROSE 200/88.8 340/93.2 156/78.0 716/88.1

MALTOSE 212/94.2 291/79.7 159/79.5 662/83.8

Table 5. Production of acetoin & nitrate reductase 

by L.A.B.isolated from sausage.

D C B A
*4 -

positive Ho.

aceto i n production 49 -

N i trate redustase 73 Fig 1 . A c r y l a m i d e  g r d i e n t  Gei

Acetoin production f rom M .L o n g i s s i m u s  dorsi alter

N i trate
)

redustase 7 f rag i a n d  ? . i 1u o r e s c e n s .

for my°

i n o c u b

fibHar
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