
METHOD OE QUANTITATIVE E STIM A ­
TION OP MEAT PRODUCTS QUALITY 
DEPENDING ON THE COMPOSITION 
AND WAYS OE RAW MATERIALS 
PROCESSING

V .  I . K h l e b n i k o v , I . A * Z h e b e l e v a

M o s c o w  C o o p e r a t i v e  I n s t i t u t e ,  
M o s c o w ,  U S S R .

INTRODUCTION
I n  t h e  w o r l d  t h e r e  i s  a  s t e a d y -  
t e n d e n c y  o f  p r o d u c i n g  m i x e d  p r o ­
d u c t s  w i t h  t h e  u s a g e  o f  ra w  ma­
t e r i a l s  h a v i n g  t h e  n e c e s s a r y  
f o o d  c o m p o n e n t s  w h i c h  p r e v i o o i s -  
l y  w e r e  n o t  u t i l i z e d  f o r  t h e i r  
p r o d u c t i o n ; a p p l i c a t i o n  o f  i n t e n ­
s i v e  m e t h o d s  a n d  r a w  m a t e r i a l s ,  
g o t  f r o m  t h e  c a t t l e  b r e e d  b y  i n ­
d u s t r i a l  m e t h o d s . A l l  t h i s  a n d  i n  
som e c a s e s  t h e  n o n - o b s e r v a n c e  o f  
t e c h n o l o g i c a l  c o n d i t i o n s  l e a d  t o  
t h e  e m e r g e n c e  o f  p o o r  q u a l i t y  
p r o d u c t s  d u r i n g  r e a l i z a t i o n .  
N o n t r a d i t i o n a l  f o o d  p r o d u c t s  
s h o u l d  b e c o m e  a d e q u a t e  i n  a  s e n ­
s e  t o  t r a d i t i o n a l , u s u a l l y  e a t e n  
p r o d u c t s .  A t  t h e  sa m e t i m e , t r a ­
d i t i o n a l  p r o d u c t s , p r o d u c e d  a t  
d i f f e r e n t  e n t e r p r i s e s  o r  f o r m  
d i f f e r e n t  b a t c h e s  o f  i n i t i a l  
r a w  m a t e r i a l s  s h o u l d  m e e t  t h e  
a p p r o p r i a t e  r e q u i r e m e n t s , c h a ­
r a c t e r i z i n g  t h e  q u a l i t y  o f  t h e  
f i n a l  p r o d u c t .  T h e s e  f a c t o r s  
d e t e r m i n e  t h e  n e c e s s s i t y  o f  mo­
t i v a t e d  a p p r o a c h  t o  t h e  i m p r o ­
v e m e n t  o f  e x i s t i n g  a n d  e l a b o r a ­
t i o n  o f  n e w  c r i t e r i a  o f  q u a n t i ­
t a t i v e  e s t i m a t i o n  o f  t h e  p r o d u c t  
q u a l i t y  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  t h e  
m o d e r n  i d e a s  a b o u t  t h e  a d e q u a t e  
h u m an  n u t r  i t  i o n / 2 ? 3 » 4 , 5 , 7 , 8 / .

N o w a d a y s  s c i e n c e  o f  c o m m o d i­
t i e s  r e s t r i c t i v e l y  s t u d i e s  som e 
o r g a n o l e p t i c , p h y s i c o - c h e m i c a l  
a n d  o t h e r  p r o p e r t i e s  o f  t h e  p r o ­
d u c t  f r o m  t h e  v i e w  o f  t h e i r  a d e ­
q u a t e n e s s  t o  c e r t a i n  i n d i c e s  o f  
n o r m a t i v e - t e c h n i c a l  d o c u m e n t a ­
t i o n , b u t  i t  d o e s  n o t  u n d e r t a k e  
t h e  t a s k  o f  e s t i m a t i o n  t h e  r o l e  
o f  e a c h  p r o p e r t y  i n  t h e  w h o l e  
q u a l i t a t i v e  a s s e s s m e n t . T h a t  i s  
w h y  we n e e d  s u c h  a  m e t h o d  f o r  
e s t i m a t i o n  o f  p r o d u c t  q u a l i t y ,  
w h i c h  c o u l d  h e l p  t o  m a k e  a  com ­

p l e x  a s s e s s m e n t  o f  t h e fi iv
p r o d u c t . V a r i o u s  n u m b e r  01 *-
c e s  i s  i n c l u d e d  i n t o  t h e rioVu
" q u a l i t y " b y  d i f f e r e n t  a u vt  ^
7 2 , 8 , 9 / . H o w e v e r , i n  a l l  .*■ :
i t  i s  o o s s i b l e  t o  s t a t e , c K
p r o d u c t  q u a l i t y  s h o u l d
r a c t e r i z e d  b y  t h e  sum ox 
m e r s  p r o p e r t i e s ,  w h i c h
o r g a n o l e p t i c  i n d i c  e s , n u t ^ f u / ,
a n d  b i o l o g i c a l  v a l u e s ,
n e s s  a n d  a l s o  a  n u m b e r  o í ?
c o - c h e m i c a l ,  s t r u c t u r a l l y '  f ir  
n i c a l  a n d  o t h e r  i n d i c e s ,  
c i e n t l y  i n f l u e n c i n g  t h e  * 
t i o n  o f  t h e  p r o d u c t  m a in  P 
ties.

•' i

All these properties oi^$ 
p r o d u c t  a r e  c h a r a c t e r i z e ^ ^

difieît a i n  i n d i c e s ,  h a v i n g  q,
m e a s u r e m e n t s . C o n s e q u e n t l y »  pjV
q u a n t i t a t i v e  e s t i m a . t i o n  o . oh 
d u c t  q u a l i t y  m ay b e  c a r l " 1 er  
o n l y  a b s t r a c t l y  . I n  t h i s
p r o d u c t  m ay b e  c h a r a c t e r *  
w i t h  c e r t a i n  a l l o w a n c e ,

i n d e x  " K " , w h i c h ^ a o w s  t h e   ̂ ^  
o f  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  
d u c t  a n d  i t s  c o n s u m e r

i. - t. y  >

______________________
" K "  m u s t  r e p r e s e n t  t h e  
t o t a l i t y  o f  c e r t a i n  c o n s u  ^  
p r o p e r t i e s ,  c h a r  a c t  e r i z i n e ^ '  
p r o d u c t  q u a l i t y  q u a n t i t y  A 
a s  a n  u n m e a s u r a b l e  v a l u e

Q u a l i m e t r i c y  s t u d i e s  ^ i ci( 
f o r m i n g  p r i n c i p l e s  o fw  - - ihv
e s t i m a t i o n  o f  q u a l i t y
c t i o n  o f  c e r t a i n  p r o p e f 'k  
w e r e g a r d  q u a l i t y  a s  a  ^  
c o m b i n a t i o n  o f  p r o p e r t i e ^ p  
w h i c h  b e i n g  a b l e  t o  h a v e ^  o 
r e n t  s i g n i f i c a n c e /
g r e e  o f  i n f l u e n c e / f o r  $e 
n u m e r i c a l  e s t i m a t i o n
t h a n  w i t h  som e a l l o w a n c e  ¿y 
m e t h o d  c o u l d  b e  c o n s i
l o n g - r a n g e  t r e n d  i n  t h e  ^
m e n t  o f  o n e  o f  t h e  p
s c i e n c e s - c c i e n c e  o f  c o I£1Lt 
Th e  m a j o r  p r o b l e m  o f  
e s t i m a t i o n  o f  p r o d u c t  4 
c o m e s  t o  t h e  f i n d i n g  pi° / f
f o r  c o n s t r u c t i o n "  o f  t h

i

t i e s  t r e e , t h a t  i s  t o _ t h e ^ - t j U
mination of "integral °y ceh( 
through the structure 0
p r o p e r t i e s . l t  s h o u l d  be
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%at

if

, U>L a P P a r e n t l y , i t  i s  n o t  p o s *
-u a o  e x p e c t  i n  f u l l  m e a s u -  

acle q u a c y  o f  t h e  p r o d u c t  
^ t i j  ^ r 6 f l e c t  i o n ^ n s i B g  q u a l i -  

t^ C *̂*'' N u m e r i c a l  e s t i m a t i o n  
P r o d u c t s  q u a l i t y  w i t h  t h e  

q u a l i m e t r i c y , a s  A . M . B r a -  
f 0^ P o i n t s  o u t / 1 / , i n c l u d e s

^ l lo w i n r r  rmprfl-): i  n n s  •' ^ k j ,'LJ' 0 w in S  o p e r a t i o n s :
°? ° u t  c e r t a i n  p r o p e r t i e s
^ i cue P r o d u c t , t h e  c h a n g e  o f
%^  d u r i n g  t h e  p r o c e s s  o f  i t s  

e s ^ ilBa ' t ;i-on  311(1 c o n c r e t e  
Uaq Tl o g i c a l  p r o c e s s  i s  e s s e n -  

^  w o r t h  n o t i n g , t h a t  t h e  
i?st  o f  m a r k i n g  o u t  t h e
jji$g ^®s e n t i a l  p r o d u c t  p r o p e r -

h°"
6ô v. s  ^ s e l f  so m e h o w  d i f f i c u l t ,  
tw 6 UP t i l l  now  t h e r e  i s  n o1-l^OVl ” 'C' u  U .J .J L U U H  U U C i C  J-O

^ is  n ° P i n i o n  h o w  t o  d e c i d e
® s t i o n  a n d  a l s o  n o  r e l i -  

6Hce f o r m a t i o n  a b o u t  i n d e p e n -$
^0j,6 / ^ © p e n d e n c e / o f  c e r t a i n

i o n  o f  m a r k e d  o u t  
^  aC c!il e s  s h o u l d  b e  c o n d u c t e d  
}*bU  ° * d a n c e  w i t h  t h e i r  p o n d e -  

^ * T h e  p o n d e r a b i l i t y  o f  
J  to  ^r .°Pe r t i e s  i s  i t s  a b i l i -  

i n f l u e n c e  o n  t h e  
^ t  *  e s t i m a t i o n  o f  t h e  p r o -  
Pr^ality "K".

k°^e ?®®d i n g  f r o ~  b -------
Dr f o i l  0rma- t i o n , w e  re c o m m e n d  
v 'H e i . ’w i n S g r o u p i n g  o f  p r o -

■ f r o m  t h e  g i v e n
" i o n , w e  re co m m er  

g r o u p i n g  o f  p rc

H  tb~ o i  p r o p e r t i e s , d e t e r m i n ­
e s  P o s s i b i l i t y  t o  c o n s u m e  

^nets a c c o r d i n g  t o  s a n i -  
n o  t> a h y g i e n i c  c o n s i d e r a t i o n s
bi h?4uots

K°ia. u®S e n c e  o f  t o x i c  m i e r o -  
h s °rga>.a v y  m e t a l s  s a l t s , c h l o -
h Gbs vo , a n d  o t h e r  c o m b i n a -  

^ a r e  h a r m f u l  f o r

*i? S T  ' '

Os

«Hi
iD'i'°Upr^5rii sm/ -

v ° i  p r o p e r t i e s , c h a r a c t e -
° r g s - n o l e p t i c  a n d  s t r u o -  

^ S ' * e c K a n i c  &1  i b i c e s .  
j|h§ P r o p e r t i e s 9d e t e r m i n -

b i o l o g i c a l  a n d  
0 v a l u e  o f  t h e  p r o d u c t #  

P r o p e r t i e s , c h a r a c -  
ô 3 / d e ® P h y s i c o - c h e m i c a l  c h a n -  
th, 'at i v a t ^ a t i o n a l , h y d r o l y t i c , 

a n d  ° i h e r  c h a n g e s  i n -  
V - Uct / S ^l l e  q u a l i t y  o f  t h e  

^bg i t aGd P r o d u c t  s t a b i l i t y  
s l o n g - t e r m  s t o r a g e .

^ - g r o u p  o f  p r o p e r t i e s , t h e  p r e ­
s e n c e  o f  w h i c h  i s  d e s i r a b l e  b u t  
n o t  o b l i g a t o r y , f o r  e x a m p l e :  t h e  
p a c k a g e  d e s i g n  a n d  s o  o n . T h i s  
g r o u p  o f  p r o p e r t i e s  m ay b e  c o n ­
v e n t i o n a l l y  c a l l e d  " a e s t h e t i c " .

F o r  c o n c r e t e  p r o d u c t s  a n d  
t e c h n o l o g i c a l  p r o c e s s e s  t h e  q u a -  

l i m e t r i c  m o d e l  m ay b e  s i m p l i f i e d  
b y  e x c l u d i n g  t h e  p r o p e r t i e s , t h e  
c h a n g e s  o f  w h i c h  i n  t h e  g i v e n  
p r o c e s s  a n d  f o r  t h e  g i v e n  p r o ­
d u c t  c o u l d  b e  c o n s i d e r e d  u n ­
e s s e n t i a l  o r , o n  t h e  c o n t r a r y ,  
c o m p l i c a t e d  b y  f o r m i n g / a d d i n g /  
a n  i n d e p e n d e n t  g r o u p , i n c l u d i n g  
c e r t a i n  p r o p e r t i e s .
-  G i v i n g  a n  u n m e a s u r a b l e  f o r m  
t o  c e r t a i n  p r o p e r t i e s .

P o o d  p r o d u c t s  a r e  o f  v a r i o u s  
p h y s i c o - c h e m i c a l  n a t u r e  a n d , c o n ­
s e q u e n t l y , t h e i r  p r o p e r t i e s  a r e  
o f  d i f f e r e n t  m e a s u r e m e n t s .  To 
c o r r e l a t e  t h e s e  p r o p e r t i e s  w i t h ­
i n  t h e  b o u n d s  o f  o n e  m a t h e m a t i c  
m o d e l ,  a l l  t h e  p r o p e r t i e s  m u s t  
b e  g i v e n  a n  u n m e a s u r a b l e  f o r m ,

th *  K ' - + C P i V P i aT)
w h e r e  Ui -  u n m e a s u r a b l e  m e a n i n g  
o f  [ - p r o p e r t y ;

P* -  i n d e x  o f  L - p r o p e r t y ;
Lp3-  s t a n d a r d  m e a n i n g  o f  

L p r o p e r t y .
I n  c a s e  o f  a  sh arp_  rL i n c r e a s e  
i n  r e l a t i o n  t o  PL91 a  s u p p l e m e n ­
t a r y  c o e f f i c i e n t  i s  i n t r o d u c e d .  
F o r  e x a m p l e , i n  t h e  p r o c e s s  o f  
c a n n e d  m e a t s  s t e r i l i z a t i o n  t h e  
c o n t e n t e n t s  o f  h y d r o g e n  s u l ­
p h i d e  i n c r e a s e s  s e v e r a l  t e n  
t i m e s  i n  c o m p a r i s o n  w i t h  i t s  
c o n t e n t s  i n  r a w  m e a t ,  w h i c h  i s  
t a k e n  f o r  a  s t a n d a r d  i n  t h i s  
c a s e  / 6 / .  n dT

T h e  c h o i c e  o f  r[  v a l u e , g i v e n  
i n  t h e  f o r m u l a / 1 / , l e a d s  t o  som e 
s u b j e c t i v i t y  a s  w e l l  a s  t h e  
c h o i c e  o f  t h e  s t a n d a r d  i t s e l f .

I n  t h i s  c a s e  t h e  s t a n d a r d  
m e a n i n g  r e p r e s e n t s  t h e  m o s t  d e ­
s i r a b l e  m e a n i n g  o f  t h e  l - p r o ­
p e r t y  o r  t h e  m e a n i n g , o b t a i n e d  
d u r i n g  t h e  t e s t i n g  o f  a  s t a n ­
d a r d ,  e l a b o r a t e d  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h  r e q u i r e m e n t s  o f  a d e q u a t e  
n u t r i t i o n .

B r a z h n i k o v  A . M . / l /  p o i n t s  o u t ,
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a n y  d e c l i n a t i o n  o f  f r o m  
c a u s e s  t h e  d e c r e a s i n g  o f  t h e  
p r o d u c t  q u a l i t y ,  t h a t  i s

P i - P r ±  a Pl =>0 -, K i - 0  ;
C o n s e q u e n t l y ,  " K "  c h a n g e s  i n  
t h e  f o l l o w i n g  l i m i t s :

Oé k)i ;
-  D e t e r m i n a t i o n  o f  p o n d e r a b i ­
l i t y  c o e f f i c i e n t  i s  c a r r i e d  o u t  
w i t h  t h e  h e l p  o f  e x p e r t  a v a l u a -  
t i o n  m e t h o d .  On t h e  b a s i s  o f  t h e  
r e p r e s e n t e d  a b o v e  m a t e r i a l ,  we 
p r o p o s e  a  g e n e r a l i z e d  e x p r e s s i ­
o n ,  c h a r a c t e r i z i n g  t h e  q u a l i t y  
o f  f o o d  p r o d u c t s :

W t o  * M „ Z  %  +
1 = 0 L-i+1

+Mr.ZtiV n  t M IV

w h e r e  K -  i n t e g r a l ,  u n m e a s u r a b ­
l e  i n d e x  o f  q u a l i t y ,

M -  " v e t o ” c o e f f i c i e n t  
a c c o r d i n g  t o  m i c r o b i o l o g i c a l  
i n d i c e s

cp -  " v e t o "  c o e f f i c i e n t  
a c c o r d i n g  t o  o t h e r  i n d i c e s .

I n  c a s e  o f  t h e  p r o d u c t  a d e q u ­
a t e n e s s  t o  t h e  p e r m i s s i b l e  
s t a n d a r d s  t h e s e  c o e f f i c i e n t s  
a r e  e q u a l  t o  1 .  I f  t h e  i n d i c e s  
/ o r  e v e n  o n e  o f  t h e m / , c h a r a c ­
t e r i z i n g  t h e s e  c o e f f i c i e n t s ,  
e x c e e d  t h e  p e r m i s s i b l e  s t a n ­
d a r d s ,  t h e y  b e c o m e  e q u a l  t o  0 ,  
a n d  c o n s e q u e n t l y , t h e  p r o d u c t  
c a n  n o t  b e  s u b j e c t e d  t o  r e a ­
l i z a t i o n .

- r e l a t i v e  p o n ­
d e r a b i l i t y  f o r  g r o u p s  o f  p r o ­
p e r t i e s  , c h a r a c t e r i z i n g ,  r e s ­
p e c t i v e l y , o r g a n o l e p t i c  i n d i c e s  
/ S / ,  n u t r i t i o u s  a n d  b i o l o g i ­
c a l  v a l u e  / B / , p h y s i c o - c h e m i ­
c a l  i n d i c e s  / f  /  a n d  " a e s t h e ­
t i c ” / “ft / . P o n d e r a b i l i t y  o f  c o ­
e f f i c i e n t s  s u b m i t s  t o  t h e  g i ­
v e n  b e l o w  r e g u l a r i t y :

M ^ M 8> M r>Mj; M f+-Me+ M rtMs= i ;
i , Ï Ï Jn ; ÏÏlxu , - r e l a t i v e  

p o n d e r a b i l i t y  o f  i - p r o p e r t y  
f o r  e a c h  g r o u p ,  w h i l e  
i=i

-unmeasurabl® f
------- the

ti"

i t  ^

v a l u e ,  c h a r a c t e r i z i n g  
i n g  o f  e a c h  p r o p e r t y .

MATERIAL AND METHODS
C a r r y i n g  o u t  o f  i n v e s t i S 8 

o n s  o n  t h e  q u a n t i t a t i v e  &e 
m i n a t i o n  o f  q u a l i t y ,  a s  i  $ 
m e n t i o n e d  b e f o r e , s t a r t s  p 
t h e  s e l e c t i o n  o f  e l a b o r a t e  j/  
o f  a  s t a n d a r d  f o r  a n  a p p r °* jfl 
t e  g r o u p  / s o r t /  o f  p r o d u c t  
a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  r e q u i t l ^  
m e n t s  o f  t h e  a d e q u a t e  n u t t  * 
t h e o r y . I n  c a s e  o f  e l a b o r a  ^  
o f  a  s t a n d a r d  t h e  s t u d i ® 9 ’ ^  
a t  d e t e r m i n i n g  s t a n d a r d  
c e s ,  a r e  c a r r i e d  o u t , t h e  
c h a r a c t e r i z i n g  i t s  n u t r i t t  
b i o l o g i c a l ,  s t r u c t u r a l l y " ?  g,r 
c h a n i c a l ,  p h y s i c o - c h e m i ? 8: ^  
o t h e r  p r o p e r t i e s .  T h e  h i g * \ e, 
m a r k ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  ®c ji 
a c c e p t e d  b y  t h e  r e s e a r c h ® - 1̂ /  
t a k e n  f o r  a  s t a n d a r d  eV . cy, J 
o n . T h e n ,  u s i n g  q u a l i m e t n ^ ^  
i s  p o s s i b l e  t o  d e t e r m i n e  v j /
t i t a t i v e  c r i t e r i a , c h a r a c t ®  j
i n g  t h e  q u a l i t y  o f  t h e  
p r o d u c t , t o  c a l c u l a t e  t h e  e> $  
r a l i z e d  i n d e x  " K " , t o  mak® , 
t i t a t i v e  e v a l u a t i o n  o f  t .  c0! 
s t u d i e d  p r o d u c t  q u a l i t y  -r g/ 
p a r i s o n  w i t h  t h e  s t a n d a n ^ ^  
t o  g i v e  a p p r o p r i a t e  re c o ^  
d a t i o n s .

T h e  m e t h o d s  o f  i n v e s t i » ^  pi 
f o r  e a c h  g r o u p  o f  t h e  f g j ' A  
d u c t s  s h o u l d  b e  c h o s e n » 0 t; 
d e r i n g  t h e i r  p r o p e r t i e  
t h e o r y  o f  a d e q u a t e  n u t n

N u m e r i c a l  e s t i m a t i o n  0 ^o'
l i t y , f o r  e x a m p l e , o f  m e a t  ^  
d u c t s  m ay b e  c a r r i e d  o u t ^^1 
a c c o r d a n c e  w i t h  p o n d e r a ?  ' 
c o e f f i c i e n t  a n d  e x p r e s s i  
b y  t h e  f o r m u l a . w r i t t e n  9 
f o l l o w s :  ^

k =  M T [ M e ( P s a p j f r W f i

P I + R
tv 
bcc 

BCC r bcc

0»
m

:S

Ph ^ ^

v w Scn- B
I C It 7

9 2 6



tty p*1
)5TOVCrc 'b- +

-t)) ft
Bh>t*c d 97r i

n
HXft +
Hotcic

<?«T

,+  I71$Ll. IL  t
9

&heu 6 ~c t ... + JW5

I

*>,t

( tn

m

pH I;
riH p^r

P,

nep
I r  hep

DH

SH
9fCH

P«
+  F ’ r ss p f

n?w
p  hrpH

pH  +  m r f H PpH
9T

+

•+ ,

IT]
pHI HI +  ^ P *- Hi

Oct p

* [ % H  p*T

_fci \
I S T  )  
K1

-h

+ fil
p;
H
9r

ft)
PH 
1 c x

*c* p 3f
r  Cx )]

9r9T#3T p:I 9
/ 3 /

+...

?:>>) ^ » s t r u c t u x a i l y - m e c h a i i i c a 1  
1st© "fĉ e s :  -  f l a v o u r t PPsi -

% 6r/i and  80 o n * - t e n d e r n e s s ,

Ij,
' ¿ f 5 ' ■ • » % « ;̂ 5"fic’c, ̂ S h C ,'■•-> W f c :>l 
n n / 8^ a b l e  v a l u e s , c h a r a c t e -  
?v ®rv n t u a e r i c a -̂ m e a n i n g s  o f  
 ̂ P t j «  e x > d e t e r m i n i n g  o r g a n o -

l4ete'-;»B! ",bH
k 8cc d B0 on* — i --------
Ŝ'hc t  **Wat e r b i n d i n g  c a p a c i t y ,  

f e ° t i o n  t e n s i o n , e t c , , 
° ^ e i * r Cle®r e e  ° f  p e n e t r a t i o n  a n d

V +%  (*...+rnCli+ m b-BK t . /  = i;
tv

^ M iQ * * •»  ^ch. - v a l u e s  o f  c e r t a i n  
® o f  t h e  s t u d i e d  p r o d u c t ,  

o r g a n o l e p t i c ,  
^ a l l y - m e c h a n i c a l  p r o p e r -  

o k  * a t e r - h i n d i n g  c a p a c i t y #
* a * » ! * *  Pan. -  t h e  sam e v a l u e s  

s t a n d a r d  p r o d u c t ;

\ >tr}

? iHga ^t l r a ^ l e  v a l u e s , c h a r a c t e r  i -  
n u m e r i c a l  m e a n i n g  o f  e v e r y

i n d e x , d e t e r m i n i n g  n u t r i t i o u s  
a n d  b i o l o g i c a l  v a l u e s  o f  t h e  
p r o d u c t :

- p r  o t  e  i n  c  o n t e n t  s ,  PIbm  -  f a t  
c o n t e n t s ,  v i t a m i n s  c o n ­
t e n t s , / D g ^  -  v a l u e  o f  u t i l i t y  
c o e f f i c i e n t  c a l c u l a t e d  on f o r ­
m u l a  4 ) ,  maw» “  v a l u e  o f  i n d e x  
o f  " c o m p a r a b l e  r e d u n d a n c y " ( c a l ­
c u l a t e d  o n  f o r m u l a  5 )  ,/Hgiwp- v a -  
l u e  o f  d i g e s t i b i l i t y .  <

fffltotct.T WstiuZ +MbKyf fflbAciA Mfaepb

n JL  D H  p H  0 «
r& ) r > t ,  •••? , rn«p - v a l u e s

o f  c e r t a i n  i n d i c e s  o f  t h e  i n v e s ­
t i g a t e d  p r o d u c t , c h a r a c t e r i z i n g  
i t s  n u t r i t i o u s  a n d  b i o l o g i c a l  
v a l u e : 9̂T
P6T, P i T, - . , P ? » T , . . . ,  K e f  - t h e  sa m e  

v a l u e s  o f  a  s t a n d a r d  p r o d u c t ;
tor,hi, M TK.Z

- u n m e a s u r a b l e  v a l u e s , c h a r a c t e r i ­
z i n g  n u m e r i c a l  m e a n i n g s  o f  e a c h  
i n d e x , d e t e r m i n i n g  p h y s i c o - c h e m i ­
c a l  p r o p e r t i e s  o f  a  p r o d u c t / d e -  
n a t u r a t i o n , h y d r o l y s i s , o x i d a t i o n  
a n d  o t h e r  c h a n g e s , e x p r e s s e d  b y  
t h e s e  i n d i c e s , f o r  e x a m p l e , t o t a l  
c o n t e n t s  o f  d i s u l p h i d e s / h i r s s /»  
s u l p h o h y d r a t e s /POrsH / »  w e a k -  
r e a c t i n g  a n d  e a s y - a c c e s s i b l e  suL- 
p h o h y d r a t e s  a n d  o t h e r  g r o u p s ,  
n u m b e r  o f  p r o t e i n s , e x t r a c t e d  b y  
b u f f e r s  o f  h i g h  a n d  l o w  i o n i c  
s t r e n g t h  a n d  o t h e r s , a c i d i c / Z A n c * /  
p e r o x i d i c / h l r / i ' i  /  f a t s  n u m b e r , d i s ­
a g g r e g a t i o n  o f  c o l l a g e n  a c c o r d ­
i n g  t o  t h e  n u m b e r  o f  p r o d u c t s ,  
w h i c h  b e c a m e  d i s s o l u b l e , p H / W r p H /  
w a t e r  a c t i v i t y  /fflrc \w / a n d  o t h e r s .

fflrsHi/r)rss+..,+Mrciw fMrFH

Pss > J PpW;*"? - v a l u e s
o f  c e r t a i n  i n d i c e s  o f  t h e  i n v e s ­
t i g a t e d  p r o d u c t , c h a r a c t e r i z i n g  
i t s  p h y s i c o - c h e m i c a l  p r o p e r t i e s ,  

p 3T p 9T p p 9TSW p H ; KV -  t h e
sa m e  v a l u e s  o f  a  s t a n d a r d  p r o -  
d u c t ;

Pl&yn, ' "?  ^ c x  - u n m e a s u r ­
a b l e  v a l u e s , c h a r a c t e r i z i n g  num e­
r i c a l  m e a n i n g  o f  a e s t h e t i c  a n d  
t e c h n o l o g i c a l  p r o p e r t i e s  o f  t h e



p r o d u c t / p a c k a g e , m a r k , s h e l f - l i f e  
a n d  s o  o n / .

% # 1  + + • •. + = i j
P* pH pH ,' y-H) r ZT 7 " e x  -  v a l u e s

o f  i n d i c e s , c h a r a c t e r i z i n g  a e s ­
t h e t i c  a n d  t e c h n o l o g i c a l  p r o ­
p e r t i e s  o f  t h e  i n v e s t i g a t e d  p r o ­
d u c t  ;pi>r pdi per
' y-n ? < 9T) ■' • ? ' c x  -  t h e  sa m e 

v a l u e s  o f  a  s t a n d a r d  p r o d u c t .
W h i l e  e s t i m a t i n g  t h e  p r o d u c t  

b i o l o g i c a l  v a l u e , q u a n t i t a t i v e  
e v a l u a t i o n  o f  c o r r e s p o n d e n c e  
b e t w e e n  t h e  c o n t e n t s  o f  c e r t a i n  
i r r e p l a c e a b l e  a m i n o - a c i d s  a n d  
t h e i r  t o t a l  b a l a n c e  i n  t h e  p r o ­
t e i n  o f  a  n e w  p r o d u c t  o r  i t s  
a d e q u a t e n e s s  t o  s t a n d a r d  b e ­
c o m e s  v e r y  i m p o r t a n t .

I n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h i s  t a s k ,  
i t  i s  a d v i s a b l e  t o  u s e  t h e  c o e f ­
f i c i e n t  o f  a m i n o - a c i d s  o o n t e n t s  
u t i l i t y / U /  a n d  c o e f f i c i e n t  o f  
c o m p a r a b l e  r e d u n d a n c y  / 6 c / » s u g ­
g e s t e d  b y  l i p a t o v  N .N .  /  1 0  /

•), A
TT^ 3----
. 2  A i
¿--I - d

p a r t  o f  ( 4 )  
a  u n i t y

Q- _ ^  (-Ay
6 min w h e r e ( 5 )

T J - c o e f f i c i e n t  o f  a m i n o - a c i d s  
c o n t e n t s  u t i l i t y , n u m e r i c a l l y  
c h a r a c t e r i z i n g  t h e  b a l a n c e  o f  
i r r e p l a c e a b l e  a m i n o - a c i d s  i n  
r e l a t i o n  t o  t h e  p h y s i o l o g i c a l ­
l y  n e c e s s a r y  n o rm  / s t a n d a r d / .  
Adj. -  m a s s  p a r t  o f  j - i r r e p l a -  
c e a b l e  a m i n o - a c i d , c o r r e s p o n d ­
i n g  t o  t h e  p h y s i o l o g i c a l l y  
n e c e s s a r y  n o r m / s t a n d a r d / ,  
g / l O O g  o f  p r o t e i n .
A l -  m a s s  p a r t  o f  j - i r r e p l a c e -  
a b l e  a c i d  i n  t h e  p r o d u c t ,  
g / l O O g  o f  p r o t e i n ;
Cm in ~  s c o r e  o f  t h e  i r ­

r e p l a c e a b l e  a m i n o - a c i d  i n  t h e  
e s t i m a t e d  p r o t e i n  c o r r e s p o n d ­
i n g  t o  t h e  p h y s i o l o g i c a l l y  
n e c e s s a r y  n o r m / s t a n d a r d / ,  o r  
p a r t  o f  a  u n i t y .
<TC -  i n d e x  o f  " c o m p a r a b l e  r e ­
d u n d a n c y "  o f  i r r e p l a c e a b l e  
a m i n o - a c i d s  c o n t e n t s , c h a r a c ­

t e r i z i n g  t h e  t o t a l  m a s s  o f  * 
r e p l a c e a b l e  a m i n o - a c i d s , w b i \ ^  
a r e  n o t  u s e d  f o r  a n a b o l i c  11 
i n  s u c h  a  q u a n t i t y  o f  Pr 0"ke Ln 
i n  t h e  e s t i m a t e d  p r o d u c t ,  
i s  e q u i v a l e n t  b y  t h e i r  p o ts »  
t i a l l y  u t i l i z e d  c o n t e n t s  t o  
lO O g  o f  p r o t e i n  i n  a  stand® *
&• ii'

T h e  m a i n  p o i n t  o f  t h e  q»a 
t a t i v e  e s t i m a t i o n  o f  t h e  
t e i n s  u n d e r  c o m p a r i s o n , u s i 11® 
t h e  f o r m a l i z e d  i n d i c e s , c o n  
s i s t s  i n  t h e  f o l l o w i n g :  tb®
h i g h e r  i s  t h e  U v a l u e  o r
l o w e r  v a l u e  / i d e a l l y  U**» 
6 c =0 / , t h a n  t h e  i r r e p l a c e a b / , ^  
a m i n o - a c i d s  a r e  b e t t e r  b a l a^ ^  
a n d  m a y  b e  m o r e  r a t i o n a l l y  u 
b y  t h e  o r g a n i s m .

I n  r e l a t i o n  t o  o t h e r  _ 
d u c t s  t h e  n u m b e r  o f  group®  
b e  i n c r e a s e d  o r ,  o n  t h e  e o » '  
t r a r y ,  r e d u c e d .  D e p e n d i n g  °^>

'■ t h e  t a s k  o f  t h e  s t u d y  t h e  » 
b e r  o f  i n v e s t i g a t e d  i n d i c © a 
m ay b e  a l s o  i n c r e a s e d  o r  
d u c e d .  b

An i d e a l i z e d  p r o d u c t  
p r o t e i n  f a t  I  : 0 , 9  r a t i o  
b e  t a k e n  a s  a  s t a n d a r d , a t  % 
sam e t i m e  t h e  i r r e p l a c e a b l e  
a m i n o - a c i d s  c o n t e n t s  s h o u l  
c o r r e s p o n d  t o  t h e  s c a l e  
V 0 Z , t h e  c o n t e n t s  o f  p o l y ^ a 
t u r a t e d  f a t t y  a c i d s  i n  7> 
t h e  t o t a l  c o n t e n t s  o f  f a ^ j u g f  
a c i d s  i n  t h e  p r o d u c t  a n d  ® 
s u b s t a n c e s , a c c o r d i n g  t o  'fcĥ  
r e q u i r e m e n t s  o f  h e a l t h  s e t "  
v i c e s .  -g*'

T h e  h i g h e s t  / s t a n d a r d /  9
n o l e p t i c  e s t i m a t i o n  i s  5 
p o i n t s  / a c c o r d i n g  t o  5 ° r  
p o i n t s  s c a l e ,  r e s p e c t i v e l y / ^  

l e t  u s  s t u d y  a s  a n  exa®^ 0i  
t h e  q u a n t i t a t i v e  e s t i m a t i 0* ^  
c a n n e d  m e a t s  q u a l i t y  dep®3?“ ^  
o n  t h e  m e t h o d s  a n d  condit1 
o f  s t e r i l i z a t i o n  u n t i l  j» 
i n g  a  s i m i l a r  l e t h a l  e f f eC^  
r e l a t i o n  t o  C l .  S p o r o g e n e S ^  
/ 6 / .  S t e r i l i z a t i o n  o f  c a n l l0^  
m e a t s  w a s  c a r r i e d  o u t  i *1 
c o n t i n u o u s  a u t o c l a v e  w i t h 0^ ^  
r o t a t i o n  ( A )  a n d  w i t h  t v
( E ) o f  c a n s  a t  t h e  t e m p e*

9 2 8



s w e a t i n g  m e d i a  1 1 5 - 1 3 0 O C  a n d  
fj, ^ i l i z e d  i n  t h e  u l t r a h i g h  
P e > ^ e n ° y  c h a m b e r  ( B ) , t h e  t e m -  
l 35^ U r © o f  h e a t i n g  b e i n g  1 2 0 -

1  s h o w s  t h e  d a t a  a b o u t  
tJ*  ^ f l u e n c e  o f  t h e  m e t h o d  a n d  
U ^ P f r a t u r e  o f  s t e r i l i z a t i o n ,  
on t e a c h i n g  s i m i l a r  e f f e c t ,  
iiicl 6 v a l u e  ° f  a  c o m p l e x

° f  q u a l i t y  " K "  o f  c a n n e d

Ï* T a b l e  1 .
M e t h o d  o f  s t e r i ­

l i s a t i o n
A E B

0 . 7 0 5 - -
0 . 8 5 0 0 . 8 6 6 0 . 8 7 4
0 . 8 3 5 0 . 8 9 6 0 . 9 2 0
0 . 8 2 6 0 . 8 9 0 0 . 9 3 7

- 0 .8 8 0 0 . 8 3 1

c o m p a r i s o n  o f  a c o m p l e x

^erature

115 
J-20
13°
135

qUaU ? ^ l n d e x  o f  c a n n e d  m e a t s ,  
G^ e<l  f °  s t e r i l i z a t i o n  b y  

tni e e r e n t  m e t h o d s  a t  t e m p e r a -  
U t y  Pr o v i d i n g  a  b e t t e r  q u a -  

?£ t h e  p r o d u c t ,  s h o w e d ,
^he c a n n e d  m e a t s ,  s t e r i l i -  

i>ass D?, u 3 . t r a h i g h  f r e q u e n c y ,  s u r -  
^ o ta + . l16 o n e s ,  s t e r i l i z e d  i n  

,?-0i i a l  a u t o c l a v e ,  b y  4.6$-
c u e s  6 i n  s t a t i o n a r y  ° c l a v e  y  b y  1 1 # 3 ^ #

i^ osic«Ih
^s ed ^ s u g g e s t e d  m e t h o d  c a n  b e  

i n t e g r a l  e s t i m a t i o n  
S  ^ ^  P r o d u c t s  q u a l i t y .  

^ietlQvSu^ sq' a n :̂ i a "*:;e<l  "t*16 e x P e “  
o f  e l e v a t i n g  t h e  t e m p e -  

?^ i o 6 o f  c a n n e d  m e a t s  s t e r i l i -  
n o n - c o n t i n u o u s  a u t o -  

> £ r °m 1 1 5 ° C  t o  1 2 0 GC w i t h -  
^itb. G"̂ a f l o n  o f  c a n s ,  t o  1 2 5 ° C  
■ *-3ooq R a t i o n  o f  c a n s  a n d  t o  

u l t r a h i g h  f r e q u e n c y

l^gSSO ES
t a ^ J ^ h i k o v  AoM. Q u a l i m e t r i c y  

 ̂ t h o  P r o d u c t s .  M e a t  I n d u s t r y

I -  B f L ? S S R ’ W 7 1 ,  N 3 .  
x 13S i a ^ i k o v  A .M . T h e r m a l  p r o -  
'  A: " t h e o r y  o f  m e a t  p r o d u c t s .

* ^oj £0 p r ° d u c t , 1 9 8 7 . - 2 7 1  p .  
s t o g u z o v  B . V .  A r t i f i c i a l

f o o d  p r o d u c t s . - M :  N a y k a ,  1 9 8 7 .
4 .  U g o l e v  A .M . D i g e s t i o n  e v o l u ­
t i o n  a n d  e v o l u t i o n a l  p r i n c i p l e s  
o f  f u n c t i o n s .  E l e m e n t s  o f  mo­
d e r n  f u n c t i o n a l i s m .  - L . :  N a y k a ,
1 9 8 5 ,  5 4 4  p .
5 .  U g o l e v  A .M .  New t h e o r y  o f  
n u t r i t i o n .  -  N a y k a  i  z h i z n ,
1 9 8 6 ,  N 8 ,  p p .  1 4 - 1 9 ,  N 9 ,  P P .  
5 7 - 6 0 .
6 .  K h l e b n i k o v  V . I . ,  C h e r n o v a  G . 
G . , S t e p h a n o v a  I . L .  V a l i d i t y  o f  
c o n d i t i o n s  a n d  m e t h o d s  o f  s t e r i ­
l i z a t i o n  u s i n g  q u a l i m e t r i c y . - M :  
C a n n e d  a n d  v e g e t a b l e - d r y i n g  
i n d u s t r y ,  1 9 8 1 ,  N 1 2 ,  p .  2 3 - 2 6 .
7 .  C h e r n i k o v  M . P .  C l a s s i f i c a ­
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