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INTRODUCTION

B a r l e y  i s  t h e  m a j o r  c o n s t i t u e n t  o f  

t h e  c o n c e n t r a t e  f a t t e n i n g  d i e t  u s e d  

i n  I r a q .  T h e r e f o r e ,  c o n s i d e r a b l e  q u ­

a n t i t i e s  o f  b a r l e y  a r e  c u r r e n t l y  b e ­

i n g  f e d  t o  l i v e s t o c k s  m a i n l y  t o  im p ­

r o v e  f e e d  e f f i c i n c y  a n d  i n c r e a s e  f e e d  

i n t a k e  ( W a l d o , 1 9 7 3 ) . R a t i o n s  c o n t a i n i ­

n g  a s  m uch  a s  90% o r  m o re  c o n c e n t r a t e  

a r e  now co m m o n ly  f e d  i n  m any f a r m s .  

S e v e r a l  e x p e r i m e n t s  h a v e  b e e n  c o n d u c ­

t e d  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  b e n e f i t  o f  u s ­

i n g  v a r i o u s  a m o u n t  o f  b a r l e y  i n  a  c o ­

n c e n t r a t e  d i e t s  (A n d e rw s  e t  a l . , 1 9 6 9 ;  

Q r s k o v  e t  a l . , 1 9 7 1 ) .

Many f a r m e r s  w o u l d  f i n d  i t  e c o n o m i c a ­

l l y  a d v a n t a g e o u s  f o r  t h e m  t o  u s e  t h e  

maximum a m o u n t  o f  b a r l e y  p o s s i b l e  c o ­

m p a t i b l e  w i t h  o b t a i n i n g  s a t i s f a c t o r y  

a n i m a l  p e r f o r m a n c e  a n d  c a r c a s s  co m p o ­

s i t i o n  a s  c o m p a r e d  w i t h  o t h e r  g r a i n s  

( S . e .  W h e a t  o r  C o r n ) .

T h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  e x p e r i m e n t  w as  

t o  s t u d y  t h e  e f f e c t  o f  v a r i o u s  l e v e l s  

o f  b a r l e y  i n  h i g h  c o n c e n t r a t e  d i e t  o f  

A w a s s i  l a m b s  o n  t h e  p h y s i c a l  a n d  c h e -

m i c a l  c a r c a s s  c h a r a c t e r i s t i c s .

MATERIALS AND METHODS

T h i r t y  s i x  A w a s s i  l a m b s  ( 5 - 6  m o n th s

o l d  , a v e r a g e  w e i g h t  2 8 . 1  k g )  w e re

d i v i d e d  a t  r a n d o m  i n t o  t h r e e  g r o u p s

(12  a n i m a l s / g r o u p ) . T h e  a n i m a l s  wehe

h o u s e d  i n  t h r e e  p e n s  i n  a n  e x p e r i ® e'

n t a l  a n i m a l  h o u s e .  T h r e e  h i g h  c o n c e"

n t r a t e  d i e t s  c o n t a i n i n g  d i f f e r e n t  l e"

v e l s  o f  b a r l e y  ( 0 , 4 5  a n d  90%) were

f e d  t o  g r o u p  1 , 2  a n d  3 r e s p e c t i v e l y

( t a b l e  1 ) .A IL  d i e t s  w e r e  o f f e r e d  ° n

g r o u p  b a s i s  . T h e  c h e m i c a l  c o m p o s i t
1 ,

i o n  o f  t h e  d i e t s  i s  show n  i n  t a b l e

TABLE 1: C o m p o s i t i o n  o f  t h e  e x p e r i®  

n t a l  d i e t s .

L e v e l  o f B a r l e y  %

0 45 90

I n g r e d i e n t s :

G r o u n d  b a r l e y - 4 5 90

W h e a t  b r a n 30 30 -

G r o u n d  W h e a t 30 15 -

G r o u n d  C o r n 30 - -

S o y a b e a n  M ea l 7 7 7
, + 

P r e m i x 3 3 3

C h e m i c a l  C o m p o s i t i o n  (%)

D ry  m a t t e r 9 0 . 0 9 1 . 2 9 2 -°

C r u d e  p r o t e i n 1 4 . 7 1 4 . 9 1 3 - 9
+ +

NDF 2 2 . 7 2 2 . 0 2 4 . 1

A sh 8 . 3 7 . 1 8 - 7

DE+++ 6 9 . 8 6 8 . 1 6 6 . 5

+ M 'in e r a l  a n d  V i t a m i n s  m i x t u r e (Vita

P l a s t )  C . R i c h t e r a n d  Co • KG t
Wc I5

A u s t r i a .
++ N e u t r a l  d e t e r g e n t  f i b e r .  

+++ D i g e s t i b l e  e n e r g y .
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° i e t s  w e r e  g r a d u a l l y  i n t r o d u c e d  t o  

t h e  l a m b s  d u r i n g  a  p e r i o d  o f  t h r e e  

we e k s  b e f o r e  t h e  S t a r t  o f  t h e  e x p -  

e u i m e n t .  D i e t s  w e r e  o f f e r e d  o n c e  

h a i l y  (0 8 0 0 h )  a t  a  r a t e  o f  2 .5%  o f  

a v e r a g e  l i v e  b o d y  w e i g h t  (L B W ).F e -  

e<3 r e f u s a l  w e r e  r e c o r d e d  e v e r y  mo­

o t i n g . F e e d  o f f e r e d  a n d  r e f u s e d  w e-  

t e  S a m p le d  w e e k l y  a n d  r e t a i n e d  f o r  

S u b s e q u e n t  C h e m i c a l  a n a l y s e s .  L am bs 

Were w e i g h e d  w e e k l y  a t  sam e t i m e  

d u r i n g  t h e  e n t i r e  e x p e r m e n t a l  p e r i -  

0(3 . T h e  q u a n t i t y  o f  d i e t  o f f e r e d  

Was a d j u s t e d  w e e k l y  a c c o r d i n g  t o  LBW. 

W a te r  a n d  m i n e r a l  b l o c k s  w e r e  a v a i l -  

a d  l i b i t u m  f o r  a l l  g r o u p s  a t  a l l

times.

a s t i n g  o v e r  n i g h t  (1 2 h )  p r o c e e d e d  

d a u g h t e r  o f  a n i m a l s .  C a r c a s s  d r e s s -  

a c c o r d i n g  t o  l o c a l  m u s l i m  p r a c t i -  

C® i n  I r a q .  H o t  C a r c a s s  w e i g h t  (HCW), 

6RlP t y  b o d y  w e i g h t  (EBW) a n d  t h e  w e i ­

g h t  o f  d i f f e r e n t  o f f a l s  a n d  o r g a n s

e t e  r e c o r d e d  a f t e r  S l a u g h t e r i n g .
Drc e s s i n g  p e r c e n t a g e s  w e r e  o b t a i n e d  

0ri LBW a n d  EBW b a s i s  b y  S u b t r a c t i n g  

W e i g h t  o f  g u t  f i l l  f r o m  t h e  r e -  

c ° d e d  l i v e  w e i g h t .

Carcasses were chilled at 4°c£
°r 24h. After chilling each carcass 

Weighed in air and under water to 
ermine Carcass specific gravity. 
Carcass were allowed to drip at

Was

The
4 °c

At
ca

f o r  2 4 h  ( R a t t r a y  e t  a l . , 1 9 7 3 ) .  

f h e  e n d  o f  24h  d r i p  p e r i o d ,  C a r -  

Ss W ere  c u t  i n t o  l e f t  a n d  r i g h t

i d e s  a f t e r  r e m o v i n g  t h e  f a t - t a i l . T h e  

r i g h t  s i d e  w a s  c u t  i n t o  s t a n d a r i z e d  

w h o l e  s a l e  c u t s  a c c o r d i n g  t o  s p e c i ­

f i c a t i o n  f o r r e s t  e t  a l . ( 1 9 7 5 ) .  T he  

r i b  e y e  a r e a  w as  m e a s u r e d  i n  c r o s s -  

s e c t i o n  b e t w e e n  t h e  1 3 t h  r i b s  (H en­

d e r s o n  e t  a l . , 1 9 6 6 ) .

F a t  t h i c k n e s s  o v e r  t h e  r i b  e y e  a r e a  

m u s c l e  w a s  o b t a i n e d  b y  t h e  a v e r a g i n g  

t h r e e  s e p e r a t e  m e a s u r e m e n t .  T he  9 - 1 0 -  

11 r i b  c u t  o f  e a c h  c a r c a s s  w as

p h y s i c a l l y  s e p a r a t e d  i n t o  l e a n , f a t  

a n d  b o n e . T h e  s e p a r a t e d  l e a n  a n d  f a t  

w e r e  p o o l e d ,  m i n c e d  r e p e a t e d l y  t o  

o b t a i n  u n i f o r m e d  p r o d u c t . -  a n d  sa m p ­

l e d  f o r  m o i s t u r e ,  p r o t e i n ,  f a t  a n d  

a s h  d e t e r m i n a t i o n s  (A O A C ,1 9 8 0 ) .

D a t a  w e r e  s u b j e c t  t o  a n a l y s i s  o f  

v a r i a n c e  f o r  c o m p l e t e l y  r a n d o m i z e d  

d e s i g n  ( S t e l l  a n d  T o r r i e ,  1 9 8 0 ) .

R e s u l t s

F a s t i n g  w e i g h t ,  HCW, c o l d  c a r c a s s  

w e i g h t  (CCW) a n d  d r e s s i n g  p e r c e n t a g e  

a s  e x p r e s s e d  o n  f a s t i n g  w e i g h t  (FW) 

a n d  (EBW) w e r e  n o t  a f f e c t e d  b y  t h e  

l e v e l  o f  b a r l e y  i n  t h e  d i e t s  ( t a b l e  2) 

O m e n ta l  a n d  K i d n e y  f a t  w e r e  n o t  a f f  

e c t e d  b y  d i e t a r y  l e v e l  o f  b a r l e y .

T h e  w e i g h t s  o f  r e t a i l  c u t s  a s  g / k g  

o f  c o l d  c a r c a s s e s  w e r e  n o t  i n f l u n c e d  

b y  t h e  d i e t s  ( t a b l e  3 ) .

TABLE 2 .  E f f e c t  o f  l e v e l  o f  b a r l e y  o n  

FW, HCW, CCW (Kg) a n d  d r e s s ­

i n g  p e r c e n t a g e  a s  (%) o f  FW 

a n d  EBW.
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FW, HCW CCW, (Kg) a n d  o f  FW a n d  EBW

C h a r t e r n -
L e v e l o f  b a r l e y  (%)

0 15 45

N o . a n i m a l s 12 12 12

FW. 3 7 . 7 4 1 . 6 3 7 . 5

HCW. 1 7 . 6 1 8 . 6 •16 .3

CCW. 1 7 . 2 1 8 . 6 1 5 . 7

D r e s s i n g  p e r c e n t a g e

% FW 4 2 . 7 4 3 . 7 4 1 . 8

% EBW 4 9 . 6 5 0 . 8 4 9 . 9

+ E a c h  v a l u e r e p r e s e n t  a m ean o f  r e s -

u l t s  f o r  t w e l v e  a n i m a l s .

TABLE 3 .  E f f e c t  o f  e x p e r i m e n t a l  d i e t s  

u p o n  t h e  w e i g h t s  o f  r e t a i l  

C u t s ,  O m e n ta l  f a t ,  K i d n e y  

f a t  a n d  f a t  t a i l  ( K g ) .

L e v e l  o f  b a r l e y  (%)

I t e m t 0 45 90

N eck 0 . 7 5 6 0 . 7 6 7 0 . 6 4  7

S h o u l d e r 4 . 1 4 0 4 . 4 8 6 3 . 7 8 3

R ack 1 .6 4 2 1 .8 3 3 1 . 5 4 3

L o i n 1 .6 8 1 1 . 8 3 6 1 . 6 5 8

B r e a s t 1 . 1 0 6 1 . 0 7 9 0 . 8 8 8

F l a n k 0 .4 6 1 0 . 5 6 5 0 . 4 3 5

L eg 5 . 1 8 2 5 . 4 2 7 4 . 7 0 3

K i d n e y  f a t 0 . 1 6 5 0 . 1 5 9 0 . 1 1 9

O m e n ta l  f a t 0 . 3 7 5 0 . 3 4 3 0 . 3 1 5

F a t  t a i l 2 . 6 2 8 2 . 2 6 5 2 . 0 1 5

+As k g  o f  c o l d  c a r c a s s  

+ + E a c h  v a l u e  r e p r e s e n t  a  m ean  o f  r e s ­

u l t s  f o r  t w e l v e  a n i m a l s .

D a t a  o f  p h y s i c a l  a n d  c h e m i c a l  c o m p o s '  

i t i o n  o f  t h e  9 - 1 0 - 1 1  r i b  c u t ,  r i b  ey e 

a r e a  (cm2 ) a n d  f a t  t h i c k n e s s  o n  1 2 t h  

r i b  a r e  show n  i n  t a b l e  4 .

TABLE 4 .  R ib  e y e  a r e a  (cm2 ) , f a t  t h i c '  

k n e s s  o v e r  - L - d o r s i  m u s c l e  

a n d  p h y s i c a l  a n d  c h e m i c a l  

c o m p o s t i o n  o f  9 - 1 0 - 1 1  r i b  

c u t  f o r  l a m b s  i n  d i f f e r e n t  

g r o u p s .

L e v e l  o f  b a r l e y  (

I t e m + 0 45 90

R i b  e y e  a r e a  (cm2 ) 2 . 7 7  a 4 . 3 6  b 2 .5

F a t  t h i c k n e s s  (mm) 7 . 5 0  b 6 . 5 8 b 5 .9

9 - 1 0 - 1 1  r i b  c u t :

p h y s i c a l  c o m p o s i t i o n  (%)

L e a n 5 3 . 3 5 4 . 3 54 .

F a t 2 8 . 0 2 7 . 8 25-

B one 1 8 . 7 1 7 . 9 2 0 .

C h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  (%)

M o i s t u r e 5 9 . 7  b 5 6 . 9  a 59-

P r o t e i n 1 6 . 4 a 1 9 . 5 b 19.

L i p i d s 1 8 . 6 b 1 8 . 2 b 15-

A sh 5 . 3 5 . 3 5-

+ E a c h  v a l u e  r e p r e s e n t  a  m ean  o f  

u l t s  f o r  t w e l v e  a n i m a l s .

a  ,b

M e a n s  i n  t h e  sam e ro w  w i t h o u t  a  

on  l e t t e r  i n  t h e i r  s u p e r s c r i p t s  

e r  ( P < 0 . 0 5 ) .

S i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  (P< 0 . 0 5 )w as  

o b s e r v e d  i n  r i b  e y e  a r e a  (cm2 ) , t h e  

h i g h e s t  v a l u e  w as  o b s e r v e d  w i t h  45'iS 

b a r l e y  i n  t h e  d i e t - . E a t  t h i c k n e s s  waS

1198



CONCLUSIONd e c r e a s e d  ( P < 0 .0 5 )  a s  t h e  l e v e l  o f  b a -  

r l e y  i n c r e a s e d  i n  t h e  d i e t s .  P h y s i c a l  

i m p o s i t i o n  o f  9 - 1 0 - 1 1  r i b  c u t  w as  

n° t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  . D i f f e r -  

i e s  i n  p e r c e n t a g e s  o f  P r o t e i n  , L i p i d  

i d  m o i s t u r e  f o r  9 - 1 0 - 1 1  r i b  c u t  w e r e  

s i g n i f i c a n t l y  ( P < 0 .0 5 )  a s s o c i a t e d  w i -  

^  i n c r e a s i n g  l e v e l  o f  b a r l e y  i n  t h e  

^ i e t s . C h e m i c a l  c a r c a s s  c o m p o s i t i o n  e x -  

CeP t  a s h  a s  c a l c u l a t e d  b y  s p e c i f i c  g r -  

v i t y  t e c h n i q u e  ( t a b l e  5) sh o w e d  a  s i ­

g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  ( P < 0 . 0 5 )  b e t w e e n

9toups.

^ L E 5 . C h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  o f  c a r c a s e  

a s  c a l c u l a t e d ' b y  t h e  s p e c i f i c  

g r a v i t y  ( s p . g r ) . t e c h n i q u e .

L e v e l  o f  b a r l e y  (%)

0 45 90

^ r c a s s :

s£>-gr. 1 .0 3 2 1 . 0 3 7 1 .0 4 6

CheD i ic a l C o m p o s i - t i o n  (%)

Mois t u r e
b

5 2 . 0 9
b

5 3 . 8 4
a

5 7 . 1 3

î>t° t e i n
b

1 4 .1 1
a h

14 .53-
a

1 4 .9 1
b b a

5 9 . 5 8 2 7 . 5 0 2 3 . 5 6
^sh 4 . 2 0 4 . 1 3 4 . 3 0

®a c h  v a l u e  r e p r e s e n t  a  

^ t s  f o r  t w e l v e  a n i m a l s

m ean  o f r e s -

^ ea n s  i n  t h e  sam e  ro w  w i t h o u t  a  

c °mmone l e t t e r  i n  t h e i r  s u p e r s c r i p -  

t i o n  d i f f e r  ( P < 0 . 0 5 ) .

A m a r k e d  d e c r e a s e  i n  f a t  t h i c k n e s s  

( 1 3 . 1  a n d  2 2 .6% ) w as  o b s e r v e d  a s  t h e  

l e v e l  o f  b a r l e y  i n c r e a s e d  f r o m  0 t o  

45% a n d  f r o m  0 t o  90% r e s p e c t i v e l y .  

S i m i l a r  t r e n d s  w a s  o b s e r v e d  w i t h  t o ­

t a l  l i p i d  c o n t e n t  i n  t h e  9 - 1 0 - 1 1  r i b  

c u t  a n d  w i t h  w h o l e  c a r c a s s  a s  e s t i m ­

a t e d  b y  s p e c i f i c  g r a v i t y  t e c h n i q u e s ,  

t h i s  c a n  b e  a t t r i b u t e d  t o  i n c r e a s e  

f i b e r  c o n t e n t  o f  t h e  c o n c e n t r a t e  m i ­

x t u r e  ( t a b l e l )  (Mohmmed e t  a l . ,  1 9 8 5 ;  

H a s s a n  e t  a l . , 1 9 8 9 ) .  S i n c e  c a r c a s s  

C h e m i c a l  C o m p o s i t i o n  c a n  b e  a s s e s s e d  

b y  d i f f e r e n t  p r o c e d u r e s  i n c l u d i n g  

9 - 1 0 - 1 1  r i b  c u t  o r  s p e c i f i c  g r a v i t y  

t e c h n i q u e s  (L a th a m  e t  a l . , 1 9 6 6 )  a n d  

t h e  s u i t a b l i t i e s  s p e c i f i c  g r a v i t y  

t e c h n i q u e  f o r  e u r o p i a n  n o n  f a t  t a i l  

s h e e p .  T h e  u s e  o f  e i t h e r  may n o t  b e  

a p p r o p i r a t e  f o r  t h e  f a t  t a i l  s h e e p  

p a r t i c u l a r l l y  t h e  s p e c i f i c  g r a v i t y  

t e c h n i q u e .  H o w e v e r ,  d u e  t o  t h e  m any 

f a c t o r s  a f f e c t i n g  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  

t h e  s p e c i f i c  g r a v i t y  t e c h n i q u e  s u c h  

a s  w a t e r  t e m p a r a t u r e  (W h i te m a n  e t  a l . ,  

1 9 5 3 ) ,  c h i l l i n g  t i m e  ( K l i n e  e t  a l . ,  

1955)  a n d  p o s s i b l y  t h e  f a t  t a i l  ( H a s ­

s a n  e t  a l . 1 9 8 9 ) .

T he  u s e  o f  9 - 1 0 - 1 1  r i b  c u t  t e c h n i q u e  

m i g h t  b e  m o re  p r o m i s i n g ,  p a r t i c u l a r l y  

w i t h  f a t  t a i l  s h e e p ,  w hen  a s s e s s i n g  

t h e  p h y s i c a l  a n d  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  

o f  C a r c a s s e s .  L i p i d  p e r c e n t a g e  e s t i m ­

a t e d  b y  s p e c i f i c  g r a v i t y  w a s  h i g h e r  

t h a n  t h a t  e s t i m a t e d  b y  9 - 1 0 - 1 1  r i b  

c u t  .
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T h e s e  d i f f e r e n c e s  c a n  b e  a t t r i b u t e d  

t o  t h e  f a t  t a i l  w e i g h t  w h i c h  i s  i n ­

c l u d e d  i n  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  s p e c i ­

f i c  g r a v i t y  t e c h n i q u e .

D i e t  c o n t a i n e d  90% b a r l e y  p r o d u c e d  

c a r c a s s e s  w i t h  l e s s  l i p i d s  a n d  h i g h  

p r o t e i n  p e r c e n t a g e  ( 1 5 . 7 )  a n d  19.8%  

r e s p e c t i v e l y ) i n  c o m p a r i s o n ,  w i t h  c o ­

n t r o l  g r o u p  w h i c h  p r o d u c e d  c a r c a s s e s  

o f  h i g h  l i p i d  a n d  lo w  p r o t e i n  p e r c e ­

n t a g e s  ( 1 8 . 6 a n d  16 .4%  r e s p e c t i v e l y ) .  

T h i s  a s  a s s e s s e d  b y  9 - 1 0 - 1 1  r i b  c u t  

t e c h n i q u e  m i g h t  b e  d u e  t o  t h e  h i g h  

f i b e r  c o n t e n t  o f  b a r l e y  w h i c h  r e s u l ­

t e d  i n  a  h i g h  f i b e r  c o n t e n t  o f  d i e t  3 

(90% b a r l e y ) . T h e  d e p r e s s i o n  o f  f a t  

d e p o s i o n  o n  t h i s  g r o u p  c a n  a l s o  b e  

a t t r i b u e d  t o  n a r r o w  e n e r g y :  p r o t e i n  

r a t i o  s i n c e  p r o t e i n  w a s ; m a i n t a i n e d  c o  

n s t a n t  ( 1 4 % ) a c r o s e  t r e a t m e n t  (Swan 

a n d  l a m i n g  , 1 9 6 7 ) .

T h i s  e x p r i m e n t  w o u l d  s u g g e s t  t h a t  

s u b s t a n t i a l l y  h i g h e r  l e v e l  o f  b a r l e y  

c a n  b e  s u c c e s s f u l l y  u s e d  t h a n  a r e  

n o r m a l l y  u s e d  i n  h i g h  c o n c e n t r a t e  

d i e t s  f e d  f o r  f a t t e n i n g  f a t - t a i l e d ,  

s h e e p .
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