
E F F E C T S  O F  F A S T I N G  T I M E  B E F O R E  S L A U G H ­
T E R I N G  A N D  S T O R A G E  T E M P E R A T U R E  O N  T H E  
B I O C H E M I C A L  A N D  H I S T O L O G I C A L  C H A R A C T E ­
R I S T I C S  O F  D U C K  M U S C L E
D E N G - C H E N G  L I U  A N D  M I N G - T S A O  C H E N
D e p a r t m e n t  o f  A n i m a l  S c i e e n c e , N a t i o n a l  
C h u n g - H s i n g  U n i v e r s i t y ,  T a i c h u n g  , T a i ­
w a n  4 0 2 2 7  ,  R e p u b l i c  o f  C h i n a
T h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  s t u d y  w a s  t o  i n ­
v e s t i g a t e  t h e  e f f e c t s  o f  f a s t i n g  t i m e  
b e f o r e  s l a u g h t e r i n g  a n d  s t o r a g e  t e m p e ­
r a t u r e  o n  t h e  b i o c h e m i c a l  a n d  h i s t o l o ­
g i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  d u c k  m u s c l e .  

F o u r t y  m a r k e t e d  m u l e  d u c k s  (  b o d y  
w e i g h t :  3 . 2 - 3 . 5 k g ,  f e e d i n g  p e r o i d :  
8 5 - 9 0  d a y s  ) w e r e  d i v i d e d  i n t o  f o u r  l o t  
s ,  a n d  f o u r  d i f f e r e n t  f a s t i n g  t i m e  (
4  , 8  , 1 2  , 2 4  h o u r s )  p l u s  e n f o r c e d  e x e ­
r c i s e  w e r e  p e r f o r m e d . T h e  c a r c a s s e s  w e ­
r e  t h e n  s t o r e d  i n  d i f f e r e n t  t e m p e r a t  -  
u r e  c o n d i t i o n s  t o  s t u d y  t h e i r  b i o c h e m ­
i c a l  a n d  u l t r a s t r u c t u r e  c h a n g e s .
T h e  p H  v a l u e s  o f  B l o o d  w e r e  h i g h  a s  
f a s t i n g  t i m e  e x t e n d e d ,  a n d  t h e  p H  v a l ­
u e s  o f  d u c k  m u s c l e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  
c a r c a s s e s  2 4  h o u r  p o s t m o r t e m  h a d  s a m e  
t r e n d s .  B u t  t h e  p H  v a l u e s  o f  t h i g h  m u ­
s c l e  w a s  h i g h l y  s i g n i f i c a n t  h i g h e r  t h ­
a n  t h a t  o f  b r e a s t  m u s c l e . T h e  c o n t e n t  
o f  g l y c o g e n  o f  d u c k  m u s c l e  d e c r e a s e d  
a s  f a s t i n g  t i m e  i n c r e a s e d  ,  a n d  t h e  

g l y c o g e n  c o n t e n t  o f  t h i g h  m u s c l e  w a s  
s i g n i f i c a n t  l o w e r  t h a n  t h a t  o f  b r e a s t  
m u s c l e .  T h e  W H C  f r o m  t h e  l o n g e r  f a s t ­
i n g  t i m e  d u c k s  w e r e  h i g h e r  t h a n  t h a t  
o f  t h e  s a m p l e s  f r o m  t h e  s h o r t e r  f a s t ­
i n g  t i m e  d u c k s .  T h e  n o r m a l  c o l o r  w a s  
o b s e r v e d  i n  t h e  b r e a s t  o f  d u c k  w h i c h  
w e r e  f a s t e d  f o r  4 a n d  8  h o u r s .  H o w e v e r ,  
t h e  D F D - l i k e  m u s c l e  w a s  o b s e r v e d  i n  
t h e  b r e a s t  o f  d u c k s  f a s t e d  f o r  1 2  a n d  
2 4  h o u r s .  M i c r o b i a l  c o u n t s ,  W H C  , p H  o f  
m u s c l e  s t o r e d  a t  d i f f e r e n t  t e m p e r a t u r e  
w e r e  d e t e r m i n e d .  T h e  c h a n g e s  o f  S D S -  
P A G E  b e h a v o i r  a n d  u l t r a s t r u c t u r e  o f  
d u c k  m u s c l e  w e r e  a l s o  s t u d i e s .

I N T R O D U C T I O N
D u c k  p r o d u c t i o n  i s  o n e  o f  t h e  i m p o r t ­
a n t  p o u l t r y  i n d u s t r i e s .  T h e  d u c k  m e a t  
h a s  t h e  h i g h e s t  e x p o r t a b l e  p o t e n t i a l ­
i t y  a m o n g  t h e  p o u l t r y  p r o d u c t s .  T a i w a n  
i s  l o c a t e d  i n  t h e  s u b - t r o p i c a l  a r e a  I t  
u s u a l l y  c a u s e s  t h e  a n i m a l  s e r i o u s l y  s t ­
r e s s e d  a s  t h e y  a r e  t r a n s p o r t e d  t o  t h e  
s l a u g h t e r h o u s e .  I n  p l a n t  ,  d u c k s  o f t e n

w e r e  h a n d l e d  i m p r o p e r l y  a n d  s t r e s s e d ,  
a n d  r e s u l t e d  i n  a b n o r m a l  d u c k  m u s c l e  
s u c h  a s  D F D -  l i k e  m u s c l e  .  T h i s  p r o b l '  
e m  d o e s  a f f e c t  t h e  q u a l i t y  o f  d u c k  m e -  
a t  a n d  m a k e  t h e  p r o c e s s o r s  l o s t  e c o n o ­
m i c a l l y .  T h u s , h o W  t o  s o l v e  t h i s  p r o b l ­
e m  i s  v e r y  i m p o r t a n t .
T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  w a s  t o  i n v e ­
s t i g a t e  t h e  e f f e c t s  o f  f a s t i n g  t i m e  
a n d  e n f o r c i n g  e x e r c i s e  b e f o r e  s l a u g h t ­
e r i n g  a n d  s t o r a g e  t e m p e r a t u r e  o n  t h e  
b i o c h e m i c a l  a n d  h i s t o l o g i c a l  c h a r a c t e ­
r i s t i c s  o f  d u c k  m u s c l e .

M A T E R I A L S  A N D  M E T H O D S  
E x p e r i m e n t  a n i m a l
F o u r t y  m a r k e t e d  m u l e  d u c k s (  b o d y  w e i g -  
h t : 3 . 2 - 3 . 5 k g  ,  f e e d i n g  p e r o i d :  8 5 - 9 0  
d a y s ) .
E x p e r i m e n t  t r e a t m e n t s  
F o u r t y  m a r k e t e d  m u l e  d u c k s  w e r e  d i v i d ­
e d  i n t o  f o u r  l o t s  a n d  f o u r  d i f f e r e n t  
f a s t i n g  t i m e  ( 4  , 8  , 1 2  , 2 4  h o u r s )  a n d  
s t r e s s  ( e n f o r c e d  e x e r c i s e  1 5  m i m . )  w e ­
r e  p e r f o r m e .  T h e  d u c k s  w e r e  o n l y  p r o v ­
i d e d  c l e a n  w a t e r  d u r i n g  f a s t i n g  p e r o i d -  
T h e  b r e a s t  a n d  t h i g h  m u s c l e s  w e r e  t a k ­
e n  o u t  f r o m  t h e  u n d e f e a t h e r e d  d u c k  c a r  
c a s s e s  a f t e r  b l e e d i n g .  T h e  e x c i s e d  m u ­
s c l e  w e r e  d i v i d e d  i n t o  2  l o t s  a n d  s t o ­
r e d  a t  4 ° C  a n d  2 5 ° C .
B i o c h e m i c a l  a n a l y s i s  
5 0  m l  o f  d u c k  b l o o d  w a s  c o l l e c t e d  f r o m  
b l e e d i n g  a n d  d e t e r m i n e d  t h e  p H  o f  b l o ­
o d  w i t h  p H  m e t e r  ( H I 8 4 2 8 ,  H A N N A  I n s t r ­
u m e n t ) .  T h e  p H  a n d  t e m p e r a t u r e  o f  m u s ­
c l e  w e r e  m e a s u r e d  a t  0 ,  4 5  m i n . , a n d  2 4  
h o u r s  p o s t m o r t e m .  0 , 5  9  o f  b r e a s t  m u s e '  
l e  o r  t h i g h  m u s c l e  w e r e  t a k e n  f r o m  t h e  
c a r c a s s e s  a f t e r  b l e e d i n g  a n d  s t o r e d  i n  
l i q u i d  N ^  f o r  g l y c o g e n  c o n t e n t  d e t e r m ­
i n a t i o n .  H h e  g l y c o g e n  c o n t e n t s  o f  m u s ­
c l e  w e r e  d e t e r m i n e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  
p r o c e d u r e  o f  N u s s  a n d  W o l f  ( 1 9 8 0 ) .  T h e  
m e a t  c o l o r  w a s  m e a s u r e d  w i t h  c o l o r  d i ­
f f e r e n c e  m e t e r  a n d  o p t i c a l l y  o b s e r v e d  
t h e  c o l o r  g r a d e ,  t h e  c o l o r  g r a d e  w a s  
d i v i d e d  i n t o  5  g r a d e s *  1 - p i n k  r e d  ,  2 '  
c h e e r y  r e d  ,  3 - r e d  ,  4 - s l i g h t  d a r k  r e C ^

,  5 - d a r k  r e d .  T h e  w a t e r  h o l d i n g  c a p a c '  
i t y  ( W H C )  a n d  t o t a l  p l a t e  c o u n t s  w e r e  
m e a s u r e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  p r o c e d u r e  
0 c k e r m a n ( 1 9 7 4 ) .
M u s c l e  p r o t e i n  e l e c t r o p h y l s i s  
T h e  b r e a s t  m u s c l e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  c a  
r c a s s  o f  t h e  d u c k  f a s t e d  f o r  4  h o u r s -  
T h e  s a r c o m p l a s m i c  a n d  m y o f i b r i l l a r  P r ° " 0 .  
t e i n  w e r e  p r e p a r e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  P 1'’ 
c e d u r e  d e s c r i b e d  b y  G o l l  a n d  R o b s o n (

1 2 5 0



1 9 6 7 ) .  T h e  S D S - p o l y a c r y l a m i d e  g e l  e l e c -  
T r o p h y l s i s  w a s  p r e p a r e d  a n d  p e r f o r m e d  
a c c o r d i n g  t o  t h e  p r o c e d u r e  d e s c r i b e d  
b y  C h e n ( 1 9 7 7 ) .
T r a n s m i s s i o n  e l e c t r o n  m i c r o s c o p e ( T E M )
T h e  b r e a s t  m u s c l e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  d u ­
c k s  f a s t e d  f o r  4  a n d  2 4  h o u r s ,  a n d  t h e  
s a m p l e s  w e r e  p r e p a r e d  a s  d e s c r i b e d  b y  
b u s t o n ( l S 7 4 )  a n d  C h e n  ( 1 9 7 7 ) .  T h e  u l t ­
r a s t r u c t u r e  o f  m u s c l e  t i s s u e  w a s  e x a m ­
i n e d  a n d  r e c o r d e d  b y  J E M  2 0 0 C X  t r a n s m ­
i s s i o n  e l e c t r o n  m i c r o s c o p e  o p e r a t e d  a t  
60  k v .

R E S U L T S  A N D  D I S S C U S S I O N  
J h e  p H  v a l u e s  o f  b l o o d  w e r e  h i g h  a s  f a ­
s t i n g  t i m e  e x t e n d e d ,  a n d  t h e  p H  v a l u e s  
° f  d u c k  m u s c l e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  c a r c ­
a s s e s  2 4  h o u r  p o s t m o r t e m  h a d  s a i t e  t r e n ­
d s .  T h e  p H  v a l u e  o f  t h i g h  m u s c l e  w a s  
s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  t h a n  t h a t  o f  b r e a ­
s t  m u s c l e  b u t  t h e  g l y c o g e n  c o n t e n t  o f  
T h i g h  m u s c l e  w a s  s i g n i f i c a n t l y  l o w e r  
T h a n  t h a t  o f  b r e a s t  m u s c l e  ( T a b l e  1 ) .  
T h e  g l y c o g e n  c o n t e n t  o f  d u c k  m u s c l e  (  
b r e a s t  a n d  t h i g h  )  d e c r e a s e d  a s  f a s t i n g  
T i m e  i n c r e a s e d ( T a b l e  1 )  a n d  t h e  r e s u l t  
w a s  s i m i l a r  t o  t h e  r e p o r t s  o f  C r o u s e  

a l . ( 1 9 8 4 ) a n d  S a y r e  e t  a l .  ( 1 9 6 3 )  .  
T h e  d e c l i n e  r a t e  o f  p H  i n  m u s c l e  w a s  
s l o w  a s  t h e  f a s t i n g  t i m e  i n c r e a s e d  a n d  
T h a t  o f  m u s c l e  s t o r e d  a t  4 ° C  w a s  s l o v ^ -  
® r  t h a n  t h a t  o f  m u s c l e  s t o r e d  a t  2 5 ° G .  
( F i g .  1 ) .  T h e  W H C  o f  d u c k  m u s c l e  o b t a i ­
n e d  f r o m  t h e  l o n g e r  f a s t i n g  t i m e  d u c k s  
w a s  h i g h e r  t h a n  t h a t  o f  t h e  s a m p l e s  o b -  
T a i n e d  f r o m  t h e  s h o r t e r  f a s t i n g  t i m e  
b u c k s .  T h e  W H C  o f  b r e a s t  m u s c l e s  w a s  
H i g h e r  t h a n  t h a t  o f  t h i g h  m u s c l e s ( T a b -  
' e  2 ) .  L  v a l u e s  o f  m u s c l e  d e c r e a s e d  a s  
f a s t i  n g  t i m e  i n c r e a s e d .  T h e  n o r m a l  c o l -  
° r  w a s  o b s e r v e d  i n  t h e  b r e a s t  o f  d u c k s  
^ ¡ h i c h  w e r e  f a s t e d  > f o r  4  a n d  8  h o u r s .  
H o w e v e r ,  t h e  D F D - l i k e  ( D a r k , F i r m , D r y )  
M u s c l e  c o l o r  w a s  o b s e r v e d  i n  t h e  b r e a s t  
' I’ U s c l e  o f  d u c k s  w h i c h  w e r e  f a s t e d  f o r  
T ?  a n d  2 4  h o u r s ( T a b l e  1 ) .  T o t a l  p l a t e  
f o u n t s  w e r e  t h e  h i g h e s t  i n  t h e  s a m p l e s  
T ^ o m  t h e  d u c k s  w e r e  f a s t e d  f o r  2 4  h o u r s  
9 n d  s t o r e d  2 4  h o u r s  a n d  t h a t  o f  m u s c l e s  
s T o r e d  a t  4 ° C  w a s  l o w e r  t h a n  t h a t  © f  n i ­
c i e s  s t o r e d  a t  2 5 ° C  ( T a b l e 3 ) .  T h e  
¡ ¡ e s u l t  w a s  s i m i l a r  t o  t h e  r e p o r t s  o f  
H ® w t o n  a n d  G i l l  ( 1 9 8 0 - 8 1 )  a n d  R o b e r t  e t  
Q 1 : ( 1 9 8 1 ) .  A  c o m p o n e n t  w i t h  m o l e c u l a r  
^ i g h t  b e t w e e n  6 3  a n d  5 4  K d a l t o n  w a s  
H o t e c t e d  o n  t h e  e l e c t r o p h o r e t o g r a m s  o f  
T b e  s a m p l e s  s t o r e d  a t  2 5 ° C  f o r  2 4  h o u r s

a n d  t h e  s a m p l e s  s t o r e d  a t  4 ° C  f o r  4 8  f l ­
o u r s .  T h e  i n t e n s i t y  o f  t h i s  c o m p o n e n t  
i n c r e a s e d  a s  s t o r a g e  t i m e  i n c r e a s e d ,  
a n d  t h e  i n t e n s i t y  o f  3 0 , 0 0 0  a n d  2 7 , 0 0 0  
d a l  t o n  c o m p o n e n t s  a l s o  i n c r e a s e d  a s  s t ­
o r a g e  t i m e  i n c r e a s e d .  T h e  c h a n g e s  o f  d -  
u c k  m u s c l e  s t o r e d  a t  2 5 ° C  w e r e  s i g n i f i c ­
a n t l y  s e r v e r e r  t h a n  t h o s e  o f  d u c k  m u s c ­
l e  s t o r e d  a t  4 ° C ( F i g . 2 ) .
T h e  c h a n g e s  o f  u l t r a s t r u c t u r e  o f  d u c k  
m u s c l e ,  H - z o n e s  a n d  M - l i n e s  w e r e  w e a k ­
e n e d ,  a n d  Z - l i n e s  w e r e  d i s r u p t e d .  S a r c -  
o m p l a s m i c  r e t i c u l u m  a n d  m i t o c h o n d r i a  
d i s a p p e a r e d  r a p i d l y  d u r i n g  p o s t m o r t e m  
s t o r a g e .  T h e s e  c o n d i t i o n s  w e r e  o b s e r v e d  
i n  t h e  s a m l p e s  o f  d u c k  w h i c h  w e r e  f a s t ­
e d  f o r  2 4  h o u r s  a n d  s t o r e d  a t  2 5 ° C  f o r  
2 4  h o u r s ( F i g .  4 ) .  T h e  u l t r a s t r u c t u r a l  
c h a n g e s  o f  d u c k  m u s c l e  w e r e  c o n s i d e r a b ­
l e  a n d  l a r g e ,  w h e n  t h e  s a m p l e s  w e r e  s t ­
o r e d  a t  2 5 ° C  f o r  7 2  h o u r s ( F i g ,  4 ) .  H o w ­
e v e r  , t h e  u l t r a s t r u c t u r a l  c h a n g e s  o f  
d u c k  m u s c l e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  4  h o u r  
f a s t e d  d u c k s  s t o r e d  a t  4 ° C  a n d  2 5 ° C  w e ­
r e  s m a l l e r  t h a n  t h o s e  o f  t h e  s a m p l e s  
o b t a i n e d  f r o m  t h e  2 5  h o u r  f a s t e d  d u c k s  
( F i b .  3 ) ,  a n d  a ] l  t h e  s a m p l e s  s t o r e d  
a t  4 ° C  w e r e  m o r e '  s t a b l e  t h a n  t h o s e  s t o ­
r e d  a t  2 5 ° c .

C O N C L U S I O N
T h e s e  r e s u l t s  w e r e  n o t e d  t h a t  t h e  i m p r ­
o p e r  h a n d l i n g  o f  t h e  d u c k  p r e s l a u g h t e r  
c o u l d  r e s u l t  i n  D F D - l i k e  d u c k  m e a t  a n d  
s h o r t e n  t h e  s h e l f - l i f e  o f  t h e  p r o d u c t .  
T h u s ,  i t  w a s  v e r y  i m p o r t a n t  t o  r e d u c e  
t h e  s t r e s s e s  t o  t h e  d u c k  p r e s l a u g h t e r  
t o  p r o d u c e  g o o d  q u a l i t y  o f  t h e  p r o d u c t .
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N u s s , J . I . a n d  F .  H .  W o l f ,  1 9 8 0 - 8 1 .  M e a t  
S c i  . 5  5 : 2 0 1
0 c k e r m a n , H .  W . ,  1 9 7 4 .  T h e  O h i o  A g r i c u l ­
t u r a l  R e s e a r c h  a n d  D e v e l o p m e n t  C e n t e r .  
R o b e r t s , T . A . ,  A . M .  G i b s o n  a n d  A .  R o b i n ­
s o n ,  1 9 8 1 .  J .  F o o d  T e c h n o ! .  1 6 : 2 6 7 .

1 2 5 1



S a y r e , R .  N .  ,  E .  J .  B r i s k e y  a n d  W .  G  
H o e k s t r a ,  1 9 6 3 .  J .  F o o d  S c i .  2 8 : 4 7 2

T a b l e  1  i  T h e  e f f e c t  o f  d i f f e r e n t  f a s t i n g  t i m e  o f t  t h e  q u a l i t y  o f  d u c k  m u s c l e .

S y ^ F h s t i n g  t i m e  

\  ( h r . )
4 8 1 2 2 4

P a r t

I t e m  N. B r e a s t T h i g h B r e a s t T h i g h B r e a s t T h i g h B r e a s t T h i g h

B l o o d  p l l 7 . 6 2 = 7 . 7 2 e
i

7 . 7 8
1

7 . 8 1
C

0  h r .
h f c a t  t e n p e r a t u r c i  * C )

3 8 . 6 C 3 7 . 0 e 3 9 .  l d 3 8 . 7 d 3 8 . 3 e 3 6 . 3 9 3 9 . 7 h 3 8 . 4 e

4 5  m i n 27. r 2 5 . 5 ' 1 2 8 . 2 e 2 8 . 4 e 2 0 . 1 C 2 8 . 3 ° 3 0 . 3 f 3 0 . 4 f

4 5  m i n 6 . 1 3 C 6 . 2 0 e 6 . 2 8 d 6 . 6 0 e 6 . 1 3 C 6 . 6 3 e 6 . 2 0 d 6 . 7 0 f

M e a t  p l l  2 4  h r . 5 . 7 2 e 6 . 3 0 * ' 5 . 6 1 e 6 . 4 7 ° 5 . 9 0 f * 6 . 7 0 9 * 6 . 0 6 h *
i *

6 . 9 0 1

G x y c o g e n  f m g / g )
2 . 0 7 e * 1 . 8 4 e ' *

e *
1 . 3 4 e 1 . 1 5 e 0 . 8 7 f 0 . 6 6 9 0 . 6 6 9 0 . 5 5 9

4 5  m i n 3 0 . 3e * 3 2 . 0 ^ 2 0 . 7 e * 3 3 . 5 f x 3 0 . 0 e * 3 3 . 2 f * 2 7 . S 9 * 3 2 . 3 2 e1*

L  v a l u e  ( 1 )  2 4  h r . 3 1 . 3 e * 2 9 . 9 d y 2 9 . 7 d ‘ y 3 1 . 3 ° ^ 2 8 . 1 f * y 3 2 . S 9 * 2 7 . 8 h * * 3 1 . 0 4 e *

4 5  m i n 1 . 6 6 e * î - e ô 11* 1 . 7 7 d *x 1 . 8 6 h * X 1 . 4 7 e * 1 . 7 5 s * 1 . 5 6 f * 1 . 5 1 f *

W H  C  2 4  h r .  

G r a d e  o f  c o l o r

1 . 5 0 e * *

2 . 1 6 e

1 . 6 3 C y 1 . 2 5 e *  

1 . 3 3 d

1 . 3 4 f e y 1 . 3 2 f e *

2 . 6 6 e

1 . 3 1 e y 1 . 2 6 e y  

g *
3 . 3 3 e

1 . 3 9 f y

a

Blood is obtained from bleeding and used for pH test, 
b

Color evaluated by 5 grades: 1-pink, 2-cherry red, 3-red, 4-slight black red, 5-black red.
Data within horizontal rows with different letters (c,d,e,f,g,h,i) are significant difference(P<C 
0.05), • is highly significantly different (P<0.01).
Data within vertical col iritis in the same items, with different letters (x.y) are s'qnificant dif for once (p<̂ 0.05).

T a b l e  2  i T h e  e f f e c t s  o f  d i f f e r e n t  f a s t i n g  t i m e  b e f o r e  s l a u g h t e r  a n d  d i f f e r e n t
t e r r p e r a t u r e  d u r i n g  p o s t m o r t e m  s t o r a g e  o n  t h e  w a t e r  h o l d i n g  c a p a c i t y 2  o f  
d u c k  r r u s c l e .

F a s t i n g  t i m e  P a r t
S t o r a g e

S t o r a g e  t i m e
W a t e r  h o l d i n g  c a p a c i t y

t e m p e r a t u r e
0 . 7 5 12 24( h r . ) r c ) ( h r . )

4 1 . 6 2 1 . 5 6 1 . 4 3 b *

,  B r e a s t 25 1 . 6 6 1 . 5 2 1 . 5 6 C

A 1 . 8 5 1 . 7 6 b 1 . 6 0

T h i g h 25 1 . 8 6 1 . 9 2 c " 1 . 6 3  *

4 l . S 9 b 1 . 5 8 1 . 3 4

B r e a s t 25 1 . 7 7 r * 1 . 5 0 1 . 2 5
8 A 2 . 2 4 * 2 . 2 3 d 1 . 4 7 C **

T h i g h 25 1 . 8 6 b 1 . 8 0 b
d  • •

1 . 3 4 °

4 1 . 4 6 1 . 4 4 1 . 3 7

2̂ B r e a s t 25 1 . 4 7 1 . 3 7 1 . 3 2

4 1 . 6 6 1 . 4 4  e 1 . 3 7

T h i g h 25 1 . 7 5 1 . 3 3  1 1 . 3 1

A 1.34*-” 1 . 5 3 b 1 . 3 9 b

2̂  B r e a s t 25 1 . 5 6 b 1 . 3 2  r 1 . 2 6 C***

4 1 . 6 6 C * 1 . 5 2 1 . 4 1  *

T h i g h 25 1 . 5 1 b 1 . 4 9 1 . 3 9

a>
W a t e r  h o l d i n g  c a p a c i t y : T o t a l  p r e s s a r e a s / m e a t  p r e s s a r e a s .

C a t a  w i t h i n  h o r i z o n t a l  r e v s  w i t h  •  i s  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  ( P . < 0 . 0 5 ) ;  • •  i s  
h i g h l y  s i g n i f  i c a n t l y  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 1 J .

D a t a  w i t h i n  v e r t i c a l  c o l i r m s  i n  t b s  s a n e  i t e m s  w i t h  d i f f e r e n t  l e t t e r s  ( b , c , d , e #f )
* r e  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  ( P < 0 . 0 5 ) ,  * i s  h i g h l y  . s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 1 ) .
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T a b l e  3  \ T h e  e f f e c t s  o f  d i f f e r e n t  f a s t i n g  t i m e  b e f o r e  s l a u g h t e r  a n d  
' d i f f e r e n t  t e n p e r a t u r e  d u r i n g  p o s t m o r t e m  s t o r a g e  o n  t h e  t o t a l

p l a t e  c o u n t s  o f  d u c k  n u s c l e a .

a  2 4  h o u r s  o f  p o s t m o r t e m .  

b  D u c k  b r e a s t  m u s c l e  s t o r e d  a t  2 5 * C  

c  D u c k  b r e a s t  m u s c l e  s t o r e d  a t  < * C .  

A  D u c k  t h i g h  m u s c l e  s t o r e d  a t  2 5 * C .  

e  D u c k  t h i g h  m u s c l e  s t o r e d  a t  4 * C .

( A ) ( B )

F i g .  2  > C o m p a r i s o n  o f  S O S  e l e c t r o p h o r e t i c  p a t t e r n s  o f  s a r o c n p l a s m i c  ( A )  a n d  m y o f i b r i l l  a r  ( D )  

f r a c t i o n s  s t o r e d  i n  d i f f e r e n t  t e m p e r a t u r e  (  ( C )  4 * C ,  2 5 * C  ) .
N o t e i  T h e  n u r b e r s  o n  l a b e l  i n d i c a t e d  h o u r s  o f  s t o r a g e .

1 2 5 4
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E l e c t r o n  mic r o g r a p h  o f  d o c k  m u s c l e  a f t e r  0  h o u r  p o s t -  
- n o r t o s  ( f a s t i n g  4  h r s .  p l u s  s t r e s s i n g  b e f o r e  s l a u g h t e r ) .  
( 2 $ .0 0 G X ) .

t  E l e c t r o n  m i c r o g r a p h  o f  d u c k  r ^ s c l c  a f t e r  24  h o u r s  p o s t -  
- r r o r t «r i a t  4 * C

(2 8 .0 0 0 X ) .

E l e c t r o n  m i c r o g r a p h  o f  d u c k  r v s c l e  a f t e r  4 8  h o u r s  p o s t -  
- a o r t e m  a t  4 * C  .

(2 8 .0 0 0 X ) .

E l e c t r o n  m i c r o g r a p h  o f  d u c k  n u s c l e  a f t e r  24 h o u r s  p o s t -  
- r o r t c m  a t  25*C

( 2 8 . 0 0 0 X ) .

E l e c t r o n  r i c r o c r a p h  o f  d u c k  r a j s c l e  a f t e r  4 8  h o u r s  p o s t -  
- m o r t c m  a t  25 *Cf 25. CO'.'X'.

E l e c t r o n  m i c r o g r a p h  o f  d u c k  m u s c l e  a f t e r  7 2  h o u r s  p o s t -  
- s c r t c x  a t  <*C .

1 2 8 . 0 0 0 X 1 .

Fig. 3 Electron micrograph of
f a s t i n g  t i m e  a n d  s t o r e d  a t  4 ° C

E l e c t r o n  m i c r o g r a p h  o f  d u c k  m u s c l e  a f t e r  72  h o u r s  p o s t -  
- . T o r t c a  a t  25  *C

( 2 8 , 0 0 0 X ) .

d u c k  B r e a s t  m u s c l e  o b t a i n e d  f r o m  4  h o u r s  
a n d  2 5 ° C .

1 2 5 5



E l e c t r o n  m i c r o g r a p h  o f  doc ' - :  m u s c l e  a f t e r  2A  h o u r s  p o s t -  
- m o r t c m  a t  <*C

( 2 8 . 0 0 0 X ) .

E l e c t r o n  m i c r o g r a p h  o f  d o c k  m u s c l e  a f t e r  <8 h o u r s  p o s t -  
- m o r t c m  a t  <*C

( 2 8 .O 0 0 X ) .

E l e c t r o n  m i c r o g r a p h  o f  d u c k  m u s c l e  a f t e r  24 h o u r s  p o s t -  
- r c r t e m  a t  25 *C

( 2 8 . 0 0 0 X ) .

E l e c t r o n  m i c r o g r a p h  o f  d o c k  m u s c l e  a f t e r  <8 h o u r s  p o s t  
- m o r te m  a t  25 *C

( 2 8 . 0 0 0 X ) .

E l e c t r o n  m i c r o g r a p h  o f  d u c k  m u s c l e  a f t e r  72 f o u r s  p o s t -  
- t n o r t e m  a t  4 * C  • «.

(2 8 #0 0 0 X ).

Electron m i c r o g r a p h  o f  d u c k  m u s c l e  a f t e r  72 h o u r s  p o s t -  
- m o r t e r a  a t  25  *C

( 2 8 , OOOX).

Fig. 4 Electron micrograph of duck breast muscle obtained from 24 hours 
fasting time and stored at 4°C and 25 °C.

1 2 5 6




