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SC n° l ° 9 ¿ a  d e  C a r n e s ,  C I C V - I N T A  CC 7 7  ( 1 7 0 8 )  M o r ó n ,  B u e n o s  A i r e s ,  A r g e n t i n

st
^ a n  a t t e m p t  t o  e s t i m a t e  t h e  m a x i m a l  p e r c e n t a g e  o f  Z e b ú ,  i n  Z e b ú  c r o E
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1 n o t  p r o d u c e  c h a n g e s  i n  m e a t  q u a l i t y  a n d  t o  e v a l u a t e  t h e  e f f e c t  o f  

a g e i n g .  A l l  s t e e r s  ( n =  7 0 )  o f  k n o w n  p e r c e n t a g e  A n g u s ( A A ) a n d  B r a h m a n ( B )  

-•/ 4 A ;  1 / 4 B = 1 4 ;  5 / 8 A : 3 / 8 B ;  i / 2 A : l / 2 !(L ■■■.*/TD-it5 o/oHsa/ao; i /z h :i/2B=14; 3/SA: 5/8B=14) were reared in Buenos
ySh-t-;» l , -1 n a  <

X .  1 rom the weaning up to slaughter with high pastu

j Â  ^ D )  ' 0  h s >  t h e  r i g h t
i / v  and biCBn= ._____...

, é \
r

A

p a s t u r e  q u a l i t y .  S t e e r s  w e r e
a. r

Chi 1 s u i v a i e n t  o u t s i d e  f a t  t h i c k n e s s  v i s u a l l y  m o n i t o r e d  b y  t r a i n e d  e v a l u a t o r s .
U r 'c, _  _ . .

c a r c a s s  m u s c l e s  s e m i t e n d i n o s u s , g l u t e u s  m é d i u s ,  l o n g i s s i m u s
61 Hr} ^

1 C e p 5  t e m o r i s  w e r e  s e n t  t o  I N T A - I T C  f o r  s e n s o r y  a n d  m e c h a n i c a l  e v a l u a t i o n
*tj *• i er c l

$î5Vfc tone a r,W BS) . The
d a y . s t  1 • c  o r

l e  s a m e  m u s c l e s  o f  t h e  l e f t  c a r c a s s  w e r e  v a c u u m  p a c k a g e d  a n d  

i o r  t o  e v a l u a t i o n .  R e s u l t s  s h o w e d  t h a t  t h e  AA m e a t  w i t h o u t  a g e i n g
^ c r  t h  .

1) ' h -  m e a t  f r o m  o t h e r  g r o u p s .  A g e i n q  i m p r o v e d  t e n d e r n e s s  a n d  j u i c i n e s s  i n

l~e6d c r o s s - b r e e d s .  T e n d e r n e s s  o f  t h e  f o u r  a n a l y z e d  m u s c l e s  o f  AA a n d  3 / 4 A : l / 4 B

shcv,, s h o w  s t a t i s t i c a l  d i f f e

\ Qn " S s  t e n d e r

Sfl

^  S r ,a- 9 e i
h e a t

n g

V t

e r e n c e s .  M e a s u r e m e n t . e s  o b t a i n e d  b y  WBS a n d  s e n s o r y  

r  ffle a t  a s  t h e  B p e r c e n t a g e  w a s  i n c r e a s e d ,  

q u a l i t y  i n  s t e e r s  i s  n o t  a f f e c t e d  f r o m  AA t o  3 / 4 A : l / 4 B  c r o s s - b r e e d .  

■ Lhprovg m e a t  q u a l i t y  i n  b e e f  a n i m a l s  w i t h  d i f f e r e n t  p e r c e n t a g e  o f  B r a h m a n .

‘ Or,

r * s 6 i .
X

“K

' " r c h e r s  ,

n a v e  r e p o r t e d  a d v a n t a g e s  f r o m  c r o s s i n g  B o s  i n d i c u . s  w i t h  B
6 f U c

r i t i s h  c a t t l e

o f  b e e f  p r o d u c t i o n .  T h i s  c r o s s b r e e d i n g  h a s  t h e  a d v a n t a g e  o f  i t s  

‘- h i t r o p i c a l  a n d  t r o p i c a l  c l i m a t e s  ( C r o c k e t t  e t  a l , 1 9 7 9 ) .  C u n d i f f  e t  a l
%  t h «

l  9tl h. Dt- r f o r m a n c e  i n  t e m p e r a t e  c l i m a t e s .  T r a d i t i o n a l l y ,  I n d i a n  c a t t l e  a n d  i n d i a ntfs, U

' D i s n e y
\  * t y  <>) . J-n

«h,

Is E' ri d i s c r i m i n a t e d  i n  t h e
"itrii

m a r k e t  b y  l o w e r i n g  t h i s  p r i c e s .  O n e  o f  t h e  r e a s o n
* ■ * X r*i *j* z

' o n  h a s  b e e n  a t r i b u t e d  t o  a  l o w  m e a t  q u a l i t y ,  e s p e c i a l l y  t e n d e r n e s s ,  a s

i? Bt S i n d i c u s  i n h e r i t a n c e  i n c r e a s e d .  K o c h  e t  a l  ( 1 9 8 2 )  C r o u s e  e t  a l  ( 1 9 8 7 )
^  (1987 1

’ have Observed that meat obtained from Bos indicus breed crosses was% ' h«n m
11 - o b t a i n e d  f r o m  B o s  t a u r u s  c a t t l e .  T h e  s t u d y  o f  C r o u s e  e t  a l  ( 1 9 8 9 )  w a st.-j b f
iw ' i i l . a . f  a g e  ( 1 3  t o  1 5  m o n t h )  w i t h o u t  c o n s i d e r i n g  t h e i r  d i f f e r e n t  g r o w t h

X .  ° h t1 so n

* \  Th^  h. f  hi-gbi QrriV .  « n i

& h. a l  ( 1 9 9 0 )  5 h o w e v e r ,  d i d  n o t  t a k ie  i n t o  a c c o u n t .  c o n s t a n t  a g e  o r  

P a r e d  p a l a t a b i 1 i t y  t r a i t s  a t  s i m i l a r  s t a g e s  o f  s u b c u t a n e o u s  f a t  

n' » l s  w i t h  d i f f e r e n t  f e e d i n g  t r e a t m e n t s .

l s  s t u d y',Sb .
4 ,, %

o f  .' -h i
bi-K

® e d .
'-Jf

a t e ,

y  w a s  h o  e s t i m a t e  t h e  m a x i m a l  p e r c e n t a g e  o f  Z e b u  i n  A .  A n g u s  a n d  

l/Jh 1 (. h' w o u l d  n o t  p r o d u c e  c h a n g e s  i n  m e a t  q u a l i t y ,  o n  o u r  a n i m a l s  f e e d i n g  

o p e r a t e d  r e g i o n  a n d  s l a u g h t e r e d  a t  s i m i l a r  s t a g e s  o f  s u b c u t a n e o u s  f a t

vL
Of

Qds

' s t e e i - o' s  o f  j. n o w n  p e r c e n t a g e  A .  A n g u s  ( A A )  a n d  B r a h m a n  ( B )  b r e e d i n g  ( A A = 1 4 ;
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! Aft ; 1 / 4 B = . 1 4  : 5 / S A A  ! 3 / 3 B = 1 4  ; 1 / 2 A A  : 1 / 2 B = 1 4  ; 3 / 8 A A : 5 / 8 B = 1 4 > w e r e  p u r c h a s e d a t  ^ ean
in?

different herds. They were rared at the Experimental Station of the National
in ■JO-t?'

A g r i c u l t u r a l  T e c h n o l o g y  ( I N T A ) « P e r g a m i n o ,  P r o v i n c e  o f .  B u e n o s  A i r e s ,  A r g e n t i n
Th«y

f e d  w i t h  h i g h  p a s t u r e  q u a l i t y  f r o m  t h e  w e a n i n g  u p  t o  s l a u g h t e r .  S t e e r s  w e r -
s i a u Q

hte

e q u i v a l e n t  o u t s i d e  f a t  t h i c k n e s s ,  v i s u a l l y  m o n i t o r e d  b y  t h r e e  t r a i n e d  e V ®
1U3 o''s

j f
. Q t o

a n i m a l s  w e r e  s l a u g h t e r e d  f r o m  f e b r u a r y  t o  O c t o b e r  a t  a  s l a u g h t e r h o u s e  a c c o r d i n g  fiji
( 5 ^  ^ f

p r o c e d u r e s .  A f t e r  c h i l l i n g  < 3 6 h s )  t h e  r i g h t  c a r c a s s  m u s c l e s :  S e m i t e n d i n o s u s  ^ /

m é d i u s  ( G M ) ,  L o n g i s s i m u s  d o r s i  ( L D )  a n d  B i c e p s  f e m o r i s  ( B P ) ,  w e r e  s e n t  t o
t ^ e a t

I n s t i t u t e  o f  X N T A  f o r  s e n s o r y  a n d  m e c h a n i c a l  e v a l u a t i o n .  T h e  s a m e  m u s c l e s
0 *

c a r c a s s  were v a c u u m  p a c k a g e d  a n  a g e d  7  d a y s  a t  1 * C  p r i o r  t o  e v a l u a t i o n .  T h e
i n t ra

✓

f a t  c o n t e n t  w a s  d e t e r m i n e d  i n  L D ,  G H ,  BP" a n d  S T  m u s c l e s  u s i n a  t h e  Of fi ci al
pie> thCd

B r i t i s h  S t a n d a r d s  I n s t i t u t i o n  ( 1 9 5 8 ) .  C u b e s  o f  5  b y  5  b y  5  cm f r o m  f r e s h  a n d
a Q ed

%

. /  -Hi

w e r e  t a k e n  o u t  a n d  p a c k a g e d  i n  p o l y e t h y l e n e  b a g s .  T h e  r e s t  o f  s a m p l e s  w e r e  k
k e P T

t r öi

- »c ^
P S ' r  u p  t o  t h e  m o m e n t  o f  t h e  s e n s o r y  e v a l u a t i o n .  T h e  c u b e s  w e r e  c o o k e d  i n  a  t

c e n i '
t o  a n  i n t e r n a l  t e m p e r a t u r e  o f  7 0  °C  m o n i t o r e d  b y  t h e r m o m e t e r s  i n s e r t e d  i n  t  ®

vjer
/

c u b e s . S a m p l e s  w e r e  c o o l e d  a t  r o o m  t e p e r a t u r e  a n d  5  c o r e s  (1.27cm diameter)

p a r a l e l l  t o  f i b e r  o r i e n t a t i o n  a n d  s h e a r e d  t w i c e  o n  a  W a r n e r  B r a t z i e r  (W B ,
s h e * . f i nQ

i/

f i l l

S a m p l e s  o f  L D  a n d  GM w i t h  a n d  w i t h o u t  a g i n g , w e r e  u s e d  f o r  s e n s o r y  e v a l u a t i 0

: „ 5  cm t h i c k  f r o m  b o t h  f r o z e n  m u s c l e s .  T h e y  w e r e  t e m p e r e d  2 4  h i n  a
-7 0 eev

a n d  t h e n  t h e y  w e r e  c o o k e d  i n  a  p a n - b r o i l e r .  I n t e r n a l  t e m p e r a t u r e  w a s  m o n i t ° r ®
wi tf1

- b r p i 1@P y

b u n c t u r e  t h e r m o m e t e r .  S t e a k s  w e r e  t u r n e d  a t  4 0 “ C a n d  r e m o v e d  f r o m  t h e  p a n  '  y

- 0 a c h e d t o  8  m e m b e r  d e s c r i p t i v e  a t t r i b u t e  s e n s o r y  p a n e l  w e r e  t r a
i n e c

a c c o r d i n g  t o  m e t h o d s  d e s c r i b e d  b y  C r o s s  e t  a l  ( 1 9 7 8 )  a n d  A M S A  ( 1 9 / 8 )
P * * J J

i n d i v i d u a l s  b o o t h s  e v a l u a t e d  t h r e e  1 . 2 7 c m  c u b e d  s a m p l e s  f o r  f l a v o r  i n
t e n s i tv»

o v e r a l l  t e n d e r n e s s  ( 8 = e x t r e m e l y  i n t e n s e ,  j u i c y , t e n d e r  r e s p e

ö iy  J 
, v r e ni e ‘ i f

a c t i v e l y  t o  1 - e x ^
V*

H a h T ) "
a n d  t o u g h  r e s p e c t i v e l y )  a n d  a m o u n t  o f  c o n n e c t i v e  t i s s u e  ( 8 = n o n e  t o  l = a b u n  . .

t foT /
w e r e  a n a l y z e d  b y  v a r i a n c e  a n a l y s i s  u s i n g  a  m o d e l  t h a t  i n c l u d e d  f i x e d  e f f e c

c o y J
W h e n  t h e  g e n o t y p e  f a c t o r  w a s  s i g n i f i c a t i v e  ( p i O . O S )  D u n c a n  t e s t  w a s  u s e d  t o  j

" J
D a t a  f r o m  s e n s o r i a l  e v a l u a t i o n  w e r e  a n a l y z e d  b y  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  t o o

t h a t  WB b u t  T u k e y  t e s t  t o  c o m p a r e  m e a n s  w h e n  t h e  g e n o t y p e  f a c t o r  was  

e m p l o y e d .

R e s u l t s  a n d  d i s c u s s i o n .

si<3n

T h e  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  s h o w e d  d i f f e r e n c e s  i n  S T  a n d  L D  i n t r a m u s c u l a r  i & -
c p n t e n

b e t w e e n  A .  A n g u s  a n d  t h e  o t h e r  c r o s s e s .  M e a n s  v a l u e s  o f  WB f r o m  A .  A n g u s  < j

t h a n  ( m o r e  t e n d e r )  WB v a l u e s  f r o m  t h e  o t h e r  c r o s s e s ,  e x c e p t  f o r  GM w h i c h  * e  ^  f a

m u s c l e s  s t u d i e d  e x c e p t  B F ,  WB v a l u e s  f r o m  A .  A n g u s  c a r c a s s
w e r S

l u e s * ^  (
d i f f e r e n t  ( p i . 0 . 0 5 )  o f  WB v a l u e s  f r o m  3 / 8 B .  T h i s  g e n o t i p e  s h o w e d  h i g h e r  ve-

p e P cu t
t h a n  t h o s e  t h a t  w e  c o u l d  h a v e  e x p e c t e d  t o  o b t a i n  t a k i n g  . i n t o  a c c o u n  ~ \ & "

-sc

i n d i c u s  i n h e r i t a n c e .  ( T a b l e  i ) .  A g i n g  p r o d u c e d  l o w e r  WB v a l u e s  ( m o r e  t e n  P

5 . t h e r e  w a s  n o  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  WB v a l u e s  f r o m  A .  A n g u s  a n d  1 / 4 B e
.« c e P *
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i tu “ ' Oqk P r o d u c e d  b e t t e r  r e s u l t s  i n  L D  a n d  GM t h a n  i n  t h e  o t h e r  t w o  m u s c l e s . ( T a b I p

'n S ° n ( 1 9 9 0
Idg V U )  s h o w e d  t h a t  s h e a r  v a l u e s  f r o m  l o i n  s t e a k s  d e c r e a s e d  w i t h  1 0  d a y s  a g e i n g ,

Valu e s  o f  ! .
l o i n  s t e a k s  f r o m  A « A n g u s  a n d  1 / 4 B h a d  a  g r e a t e r  r e s p o n s e  i r: h  ¿i n W B v a i  u  e  s

J

c‘- Pi r j y  -  ....
!S B c r ‘o s s e s .  O u r  r e s u l t s  s h o w e d  s i m i l a r  d e c r e a s i n g  i n  p e r c e n t a g e  o f  s h e a r

A  b e t w e e n
r  1is[.,  H - A n g u s  a n d  b o s  i n d i c u s  b r e e d  c a t t l e  i n  L D  m u s c l e .

e“1
l r 'C4

e x c e p t  i n  3 / S B . T  h i s

tfci
* 1 0  ̂ ,| 0  -, © r

Hd © r

$

/

s#

U .u e s
«Bel

w a s  l e s s  f o r .  t h e  o t h e r  m u s c l e s  i n v o l v e d  a n d  i n  s o m e  c a s e s  t h e r e  w e r e  n o t  

t h a n  i n  n o n  a g e d  s a m p l e s .  A s  t h e  p e r c e n t a g e  o f  b o s  i n d i c u s  i n h e r i t a n c e
-j. w i i - t - i

y  ’ l l n  h r e e d - g r o u p  v a r i a t i o n  i n  s h e a r  v a l u e s  i n c r e a s e d  i n  a g i n g  a n d  n o - a g i n q

~ * t e s t  v a r i a t i o n  w a s  t h e  w i t h i n —3 / S B  g r o u p .  N e v e r t h e l e s s  a g i n g  t r e a t m e n t

e  e t  a  j. ( 1 9 8 9 ) ,  S e n s o r y
Hi 01 ^ B C r o a - _  .

m  t h a t  v a r i a b i l i t y .  S i m i l a r  r e s u l t s  h a d  C r o u
IV, *lllat i o n

id o f  L D  a n d  SM m u s c l e s ,  r e v e a l e d  h i g h e r  ( p < 0 . 0 5 )  t e n d e r n s s s  s c o r e s  f o r  A .

(i \
( 6h

1  /  4  g
t h a n  t h e  m u s c l e s  f r o m  3 / 8 B  c a r c a s s e s .  ( T a b l e  2 ) .  J o h n s o n  e t  a l  ( 1 9 9 0 )

t h
Bh +

O f

'at
1 / 2  _ ,

“ n o  3 / 4 E I  c a r c a s s e s  w h e n  t h i s

" A n g u s  a n d  1 / W  w e r e  s i m i l a r  i n  t e n d e r n e s s  a n d  W a r n e r  B r a t z l s r ,  a n d

w a s  d e t e r m i n e d  i n  l o i n  s t e a k

/
, s l s i | (
* ( ^ h t e r e d  a t  c o m p o s i t i o n a l  l y  e q u i v a l e n t  s l a u g h t e r  e n d  p o i n t s .  H o w e v e r  C r o u s e

i t
S i

3 9 )
r ® P o r

i t l  r t e d  t h a t  t e n d e r n e s s  f r o m  s t e a k s  a n d  r o a s t s  f r o m  1 / 4  B a n d  c a t t l e  w i t h o u ti
“ f e e dS ,

\  C"DSSes s  A
a n d  GM m u s c l e s -  T h e

ir\ 0, C|“ouSe
a l  ( 1 9 8 9 ) .  J u i c i n e s s  i n  t h e  s a m e  m u s c l e s  d i d  n o t  d i f f e rbci-LÖi-,

i n g  w e r e  d i f f e r e n t .  A m o u n t  o f  c o n n e c t i v e  t i s s u e  d i d  n o t  s h o w  v a r i a t i o n

s a m e  r e s u l t s  h a v e  b e e n  r e p o r t e d  b y  J o h n s o n  e t  a l

s i g n i f i c a n t 1y

J C r ° 5 5 e s  b u t  t h e  v a l u e s  c o r r e s p o n d i n g  t o  A .  A n g u s
n ..  " h *-n"u,. t h e1 W.+- i

\  ° n S .

w e r e  b e t t e r

o t h e r s  g e n o t y p e s .  N o  b r e e d  g r o u p  e f f e c t s  w e r e  n o t e d  i n  f l a v o r

Of- f  I s
O c h  e t  a l  ( 1 9 8 2 )  d i d  n o t  f o u n d  b r e e d  t y p e  e f f e c t ; o n  s e n s o r y  p a n e l

;iu  ' ' a v o r
l - ' - o r e s ;  b u t  C r o u s e  e t  a l  ( 1 9 8 9 )  r e p o r t e d  t h a t  j u i c i n e s s  d e c r e a s e d  a s  + h p

Ofy B p s

H 50 0 r c
f  l

Os

< V \

'2
V  ® nd

f  Of
i n d i c u s  i n h e r i t a n c e  i n c r e a s e d .  J o h n s o n  e t  a l  ( 1 9 9 0 )  d e t e r m i n e d  t h a t  

J u i c i n e s s  w e r e  b e t t e r  f o r  l o i n  s t e a k s  f r o m  A . A . a n d  1 / 4 B t h a n  l o i n  s t e a k s
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o s r c a s s e s .  N e i t h e r  J o h n s o n  e t  a l  ( 1 9 9 0 )  n o r  C r o uo u s e  e t >1 ( 1 9 8 9 )  f o u n d
f l a

V D r  b e t w e e n  g r o u p s  w i t h  d i f f e r e n t  p e r c e n t a g e  o f  B o s  i n d i c u s  i n h e r i t a n c e .  

14l u e s  i n  s e n s o r y  t e n d e r n e s s  ( p i O . 0 5 )  i n  a g e d  m u s c l e s  f r o m  a l l  g e n o t y p e s .

3 / 8 B  s h o w e d
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l f4 a i u@s
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g r o u p s  b u t  f l a v o r  s h o w e d  h i g h e r  v a l u e s  ( p < o . o 5 )  i n  5 / S B  t h a n

' ~ > c l e ,  A m o u n t  o f  c o n n e c t i v e  t i s s u e  ( s e n s o r y  e v a l u a t i o n )  r e p o r t e d  h i g h e r
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i s  v a r i a t i o n  a r e  c u r r e n t l y  u n d e r  w a y  a t  o u r  

f  t h e  c o n e c t i v a  t i s s u e  c o m p o n e n t  o f  m u s c l e  

i n  a l s o  t e n d e r n e s s  d i f f e r e n c e s  d u e  t o  b r e e d  

m u s c l e s  a n a l y z e d  i n  t h i s  r e p o r t , .

: 6 . r-
TV. t  .1 o n t h a t  c o u l d  e x p l a i n

* l C h r
, I' e r ' t a i -
W  .

l 9 a t e d
i o n i n d e x  a n d  i  n  t  e  q  r  .11

Ö ^ h S r
a t t h i s  t i m e ,  w o u l d  e x

"d.h«,
■ ^  t - 1-

I ‘ n e d i f f e r e n t  b e h a v i o r  o f

i n
' S W S i

1 bp, ,ls> r* ° t  a f f e c t e d  f r o m  A A  t o  1 / 4 E '  c r o s s - b r e e d .  A g i n g  i m p r o v e  

A n i m a l s  w i t h  d i f f e r e n t  p e r c e n t a g e  o f  B r a h m a n .
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B F S T
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1 0 . 5 7 a b  
. l i b
. 9 7 a b

9 .  
9 .

7 . 8 7 a  
8 . 2 9 a b  
9 . 1 4 a b  
8 . 8 5 b  
9 . 1 4 b

W / A  : S a m p l e s  w i t h o u t  a g e i n g .  A :  S a m p l e s  a g e d .
a , b , c  : M e a n s  i n  t h e  s a m e  c o l u m n  w i t h  d i f f e r e n t  l e t t e r  d i f f e r  ( p < 0 . 0 5 )

f t ?

T A B L E  2 : M E A N S  F O R  S E N S O R Y  P A N E L  S C O R E S  O F  C O O K E D  M E A T  S A M P L E S  A G I N G  A N D  NO y
G R O U P S  D I F F E R I N G  I N  BOS INDICUS AMD BOS TAURUS I N H E R I T A N C E .
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6 --- 
6  ■ ® 
6 
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6 - ;  t y
b-\ ¡>‘(1

W / A :  S a m p l e s  w i t h o u t  a g e i n g ;  A :  S a m p l e s  a g e d .
a , b , c  M e a n s  i n  t h e  s a m e  c o l u m n  w i t h  d i f f e r e n t  l e t t e r  d i f f e r  ( p . i O . 0 5 )

\
'f,

48 38th ICoMST Clermont-Ferrand France 1992




