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° f  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  d r y  c u r e d  h a m .  T h e  m a i n  p r o b l e m s  o n
“ft Y cured ham are:

W nPasty texture, making the slicing process more difficult, and producing a
yV

ing
nti
f l

Sensation rejected by consumers.
on a n d  f o r m a t i o n  o f  h o l e s  a r o u n d  t h e  c o x o f e m o r a l  j o i n t ,  b e i n g  n o r m a l l y  a s s o c i a t e d  

V  j v ° n r  a n d  a s p e c t  d e f e c t s .  I n  t h o s e  h o l e s  m o l d s  c o u l d  g r o w ,  a n d  t h e  m i t e s  s o m e t i m e sin bani i f f , ^  c ° u l d  r e f u g e  t h e r e  d u e  t o  t h e  h u m i d i t y ,  d a r k n e s s  a n d  p r e s e n c e  o f  m o l d s ,  m a k i n g
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t h e ii r  e l i m i n a t i o n .  P a r o l a r i  e t  a l .  ( 1 9 8 8 )  r e p o r t e d  t h a t  s o f t n e s s  i s  f a v o u r e d  b y  
l n t r a m u s c u l a r  f a t  a n d  l o w  s a l t - t o - m o i s t u r e  r a t i o s ,  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  c a s e  o f

te 8 U n,
1at1 9  p e r i o d s .  P i e t r a i n  a n d  B e l g i a n  L a n d r a c e  p r e s e n t  m o r e  p r o b l e m s  o f  s o f t  t e x t u r e

I), V ,
bancj t a c e  a n d  L a r g e  W h i t e  ( P a r o l a r i  e t  a l . ,  1 9 8 9 ) .  T h e  h i g h e r  i s  t h e  t e m p e r a t u r e

h es s t h e  h i g h e r  w i l l  b e  t h e  i n c i d e n c e  o f  h a m s  w i t h  p a s t i n e s s  p r o b l e m s  ( A r n a u  e t  a l . ,  
k Pîtqhi, e i n s  ° f  i n c r u s t a t i o n  a n d  f o r m a t i o n  o f  h o l e s  a r o u n d  t h e  c o x o f e m o r a l  j o i n t  a r e
VPH t t a n t  w h e n  t h e  d r y i n g  r a t e  r i s e s .  T h e  a i m  o f  t h i s  p a p e r  i s  t o  s t u d y  t h e  e f f e c t

ang C o i t ® e r c i a l  l i n e  o n  t e x t u r e  o f  d r y  c u r e d  h a m .
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V P E 2 4 > 6 , 2  i n  t h e  S e m i m e m b r a n o s u s  m u s c l e  ( H p H ) ,  t w e n t y  o f  p H 2 4 < 5 , 8  ( L p H )  a n d  t h i r t y
D lt® e r c i a l  l i n e s  o f  t h e  P i g  I m p r o v e m e n t  C o m p a n y  ( L 1 5 ,  w i t h  c o m p o n e n t  D u r o c ;  L 1 0 ,

^  i j .  e V e l o p m e n t ;  L 0 3 ,  C o m b o r o u g h )  w e r e  c u r e d  w i t h  s a l t  a n d  n i t r a t e  a f t e r  t r a d i t i o n a l  
5 sP a in1|W V. ’ T h e y  w e r e  e v a l u a t e d  a t  t h e  e n d  o f  t h e  p r o c e s s  ( 6  m o n t h s  f o r  H p H  a n d  L p H  h a m s ,\  PS £

, f  E l s ,  L 1 0  a n d  L 0 3  h a m s )  b y  a  t r a i n e d  p a n e l  t e s t  u s i n g  a  r a n d o m i z e d  c o m p l e t eV
e e l  a n d  T o r r i e ,  1 9 8 0 ) .  T h e  f o l l o w i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  w e r e  e v a l u a t e d :  w r i n k l i n g ,

, c Q v  l r i t h e  o u t e r  p a r t  o f  t h e  h a m ,  m a r b l i n g ,  b r i g h t n e s s ,  t y r o s i n e  c r y s t a l s ,  h o l e sV Of̂ oralS .  a r t i c u l a t i o n  p r o d u c i n g  a n  o d o u r  s i m i l a r  t o  a  p o o r l y  v e n t i l a t e d  d a m p ,V ’ l v e n e s s ,  c r u m b l i n e s s ,  o d o u r  a n d  s a l t y  t a s t e .  T h e  i n t e n s i t y  o f  e a c h  o f  t h e  
W a s  e v a l u a t e d  u s i n g  a  n o n  s t r u c t u r a t e d  s c a l e  f r o m  1  t o  9 .  1 0 0  g  o f  h a m  f r o m  t h e
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m e d i u m  p a r t  o f  B i c e p s  f e m o r i s  m u s c l e  w e r e  u s e d  f o r  p h y s i c o c h e m i c a l  a n a l y s i s - The fd

a n a l y s i s  w e r e  c a r r i e d  o u t :  h u m i d i t y  w a s  c a l c u l a t e d  m e a s u r i n g  w e i g h t  l o s s  a t l03
ih ard /c o n s t a n t  w e i g h t ,  s o d i u m  c h l o r i d e  w a s  a n a l y z e d  a f t e r  t h e  m e t h o d  o f  C h a r p e n t i e r - V o

w a s  d e t e r m i n e d  a f t e r  t h e  P e a r s o n  m e t h o d  ( 1 9 6 8 ) .  P 2 0 5  ( B . O . E . ,  n °  2 0 7 ) .  T o t a l  N i t r o 9
(irt)

t h e  K j e l d h a l  m e t h o d  ( B . O . E ,  n °  2 0 7 ) .  A f t e r  t h e  p r e c i p i t a t i o n  o f  p r o t e i n s  w i t h t n c l°:,rac

a c i d ,  N P N  w a s  e v a l u a t e d  ( K e r e s e ,  1 9 8 4 ) .  A  M i n o l t a  C h r o m a m e t e r  C R - 2 0 0  w a s u s e d t o o t ie&
, K

m e a s u r e  t h e  L ,  a  a n d  b  v a l u e s .  D a t a  w e r e  a n a l y z e d  b y  t h e  g e n e r a l  l i n e a r  m o d e l  P r °
dur®

( 1 9 8 7 ) .  T h e  B o n f e r r o n i  t - t e s t s  w e r e  u s e d  t o  d e t e r m i n e  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  
RESULTS and DISCUSSION:

b e t« 1

T h e  h i g h e s t  s u b j e c t i v e  l e v e l  o f  m a r b l i n g  w a s  o b t a i n e d  i n  L 1 5  h a m s .  T h e  L 1 0  a n d
ha«15 pa0

r # t f
hr"  * hjs a m e  l e v e l  o f  m a r b l i n g .  M o r e  N P N ,  N P N / N t ,  t y r  c o n c e n t r a t i o n ,  t y r  c r y s t a l 3 '

a ^p a s t i n e s s ,  c r u m b l i n e s s  w e r e  o b s e r v e d  i n  L 1 0  h a m s  ( t a b l e  1 ) ,  i n d i c a t i n g  ^ 9

p r o t e o l y s i s .  I n  t h e s e  b l o c k y  h a m s ,  s a l t  n e e d s  m o r e  t i m e  t o  p e n e t r a t e  i n t o the
L03 wete cti1

p r o t e o l y t i c  p r o c e s s  i s  f a v o u r e d ,  b u t  d e t e r i o r i n g  t h e  q u a l i t y .  T h e  h a m s  f r o m  - coh1
s a l t y  h a v i n g  t h e  h i g h e s t  N a C l  c o n c e n t r a t i o n .  T h i s  c o u l d  b e  e x p l a i n e d  b y  a low er

and marbling of L 0 3  hams compared to L 1 0  and L 1 5  respectively. Therefore s a l t  P',ehet f 3'V 0

t h e  B i c e p s  f e m o r i s  w a s  a c c e l e r a t e d .  T h e  h o l e s  i n  t h e  c o x o f e m o r a l  a r t i c u l 3 t i ° n
i 3

o f the
f r e q u e n t  i n  t h e  b l o c k i e s t  l i n e  ( L 1 0 )  h a m s .  H p H  h a m s  w e r e  m o r e  w r i n k l e d  a t  t h e  e n<^  ¿ft

co*Pe Jt h a n  L p H  h a m s .  T h e  i n c r e a s e d  e v a p o r a t i o n  s u r f a c e  o f  H p H  h a m s  w o u l d  p a r t i a l  i  j i yea5
h i g h e s t  w e i g h t  l o s s e s  n o r m a l l y  f o u n d  i n  L p H  h a m s .  T h e  H p H  w e r e  s o f t  a n d deform ed ai*
c o u l d  j u s t i f y  a  l o w  i n c i d e n c e  o f  h o l e s  i n  t h e  j o i n t .  H p H  h a m s  s h o w e d  a low et ^

c o n c e n t r a t i o n  t h a n  L p H ,  i n d i c a t i n g  a  l o w e r  p r o t e o l y s i s  l e v e l  i n  a g r e e m e n t w ith th e

llii

*

A

h a t eG i l  e t  a l .  ( 1 9 8 9 )  a n d  A r n a u  e t  a l .  ( 1 9 8 9 ,  1 9 9 1 ) .  T h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  p h o S p  « A ,
f e m o r i s  w a s  l o w e r  i n  H p H  h a m s  t h a n  i n  L p H  h a m s ,  d u e  t o  t h e  f o r m a t i o n  o f  m o r e
i n  t h e  o u t e r  p a r t  o f  H p H  h a m s  t h a n  i n  L p H  h a m s  ( A r n a u  e t  a l .  1 9 9 1 ) -  A s -bowt i f

b r i g t h n e s s ,  c r u m b l i n e s s ,  p a s t i n e s s ,  a d h e s i v e n e s s  a n d  r e d n e s s  w e r e  h i g h e r  i n HPh
na;jtiS'

caP' iC111

h a r d n e s s  a n d  s a l t i n e s s  w e r e  l o w e r  c o m p a r e d  t o  L p H  h a m s  ( P < 0 , 0 5 ) .  W a t e r H O I d i ^  $

h a m s ,  a n d  s o l u b i l i t y  o f  m e a t  p r o t e i n  i n c r e a s e s  w i t h  p H ,  w h i c h  c o u l d  e x p i a i n of
C0 f c e f

p a s t i n e s s  a n d  a d h e s i v e n e s s  i n  H p H  h a m s .  P a s t i n e s s  i s  a l s o  a f f e c t e d  b y  s a l t  c c f
to

4 »

t e m p e r a t u r e  o f  t h e  p r o c e s s  ( A r n a u ,  1 9 9 1 ) .  T h u s  r a w  m a t e r i a l  a n d  p r o c e s s  h a s  
i n  o r d e r  t o  a v o i d  t e x t u r e s  r e j e c t e d  b y  c o n s u m e r s . !
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fh-Vs i
Sí c ° c h e m i c a l  a n d  s e n s o r y  r e s u l t s ’* o b t a i n e d  f r o m  c o m e r c i a l  l i n e s  ( m e a n + S D ) .

V^Sg
, ¡ S

J S

Ai f

( 9 m o n th )’ 3 3 , 5 b  +  5 6 , 5  +6 , 0 3  +7 , 9 1 b  ±  1 , 3 9 b  +  3 1 , 2 0 b  +  4 0 6 b  +

3 7 , 2 °  ±5 6 , 6  ±6 , 0 4  +7 , 5 5 b  ±  
1 ,6 3 a + 3 5 , 7 3 a  ±  5 4 5 a  +

3 7 , 0 a  5 4 , 6  5 , 9 2  8 , 8 0 a  1 , 4 7 b  2 9 , 4  5 b  4 6 3 a

:*hs^ S y s i l t h i n  a  f i l e  w i t h  d i f f e r e n t  s u p e r s c r i p t  a r e  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  P < 0 , 0 5  ®  w e r e  c a r r i e d  o u t  a t  t h e  e n d  o f  t h e  p r o c e s s  ( 9  m o n t h s )  i n  B i c e p s  f e m o r i s .  l n  h u m i d  b a s i s ,  y :  m g s  o f  t y r  p e r  1 0 0  g  o f  h a m .  z :  n u m b e r  o f  t y r  c r i s t a l s .

*h-
^ c h e m i c a l  a n d  s e n s o r y  r e s u l t s ”  o b t a i n e d  i n  H p H  a n d  L p H  h a m s  ( m e a n + S D )

H p H  h a m s L p H  h a m s

N S
iS â i
(54

SKi

Vsta i s  * 1- ' N¡$¡> 
fes-

■ i s  l n  a  f i l e  w i t h  d i f f e r e n t  s u p e r s c r i p t s  a r e  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  P < 0 , 0 5 .1 h  h u > ! ^ r e  c a r r i e d  o u t  a t  t h e  e n d  o f  t h e  p r o c e s s  ( 6  m o n t h s )  i n  B i c e p s  f e m o r i s .  1 ( i  b a s i s ,  y :  p p m .  z :  m g s  o f  t y r  p e r  1 0 0  g .  o f  h a m . .
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