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L j u b l j a n a ,  B F ,  J a m n i k a r j e v a  1 0 1 ,  6 1 0 0 0  L j u b l j a n a ,  S l o v e n i a

¡fy

A
S H t ^ l e  o f  c o l o u r ,  t e x t u r e  a n d  f l a v o u r  o f  

v a c u u m  p a c k a g i n g ,  s t o r i i

r o a s t i n g )  w e r e  s t u d i e d .  T h e  c o n t e n t  o f  r e s i d u a l  n i t r i t e ,  M b N O  a n d  t o t a l  p i g m e n t  w a s

g o p i i t y  o i  c o l o u r ,  t e x t u r e  a n d  f l a v o u r  o f  p i c k l e - i n j e c t e d  b e e f  L D  ( y o u n g  b u l l s )  o f  n o r m a l  a n d

V i s i n '  , L e r  v a c u u m  p a c k a g i n g ,  s t o r i n g  ( 1 1  d a y s  a t  0  t o  2  ° C )  a n d  t h e r m a l  . t r e a t m e n t  b y  t w o  m e t h o d s  

V dtWater,

y8X r a
v  ' t e x t u r e  p r o p e r t i e s  o f  D F D  c u r e d  b e e f  w e r e  s c o r e d  m o s t l y  h i g h e r  a f t e r  b o t h  t h e r m a l  t r e a t
1, %i„, ai anrl r,T,r. ___1 . _ J

ir"0
^  W  f a n i P l e s

a n d  D F D  s a m p l e s  d i d  n o t  d i f f e r  i n  t h e  j u i c i n e s s  a n d  f l a v o u r .  I n  s p i t e  o f  b e t t e r  c o l o u r  t h e

^ ° n t a i n e d  s i g n i f i c a n t l y  ( P < 0 . 0 0 1 )  l e s s  M b N O  a n d  t o t a l  p i g m e n t  b u t  m o r e  r e s i d u a l  n i t r i t e  t h a n

® a m p i e s >  C o o k e d  s a m p l e s  o f  b o t h  q u a l i t i e s  c o n t a i n e d  s i g n i f i c a n t l y  ( P < 0 . 0 0 1 )  m o r e  r e s i d u a lles
B s s  M b N O  a n d  t o t a l  p i g m e n t  t h a n  r o a s t e d
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j ' t  J l S ® e n t .t l V e s L i g a t i o n s  s h o w  t h a t  c u r i n g  i s  f i r s t  o f  a l l  a  p r o c e s s  o f  f o r m i n g  t h e  t y p i c a l  a n d  t h e r m o s t a -  

n i o H a n < ^ t h e  s p e c i f i c  f l a v o u r  a n d  t e x t u r e  o f  c u r e d  m e a t .  E x t e n s i v e  r e p o r t s  o n  t h i s  p r o b l e m a t i c s

■ol" s S y itti1 °>u ®ad.
r e g a r d i n g  t h e  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  a n d  c o l o u r  f o r m i n g  a n d  m i c r o b i o l o g i c a l  q u a l i t y  o f  c u r e d

U s  , . e  d a t a  a b o u t  d e s c r i p t o r s  o f  s e n s o r y  p r o p e r t i e s  c a n  b e  f o u n d  i n  l i t e r a t u r e .  A l t h o u g h  t h e r e  

, L i n d s  o f  c u r e d  m e a t  m o s t  t o p i c s  d e a l t  w i t h  a r e  a b o u t  p o r k  a n d  p r o d u c t s ,  r a r e  a r e  t r e a t i s e s  C>te l  bep<-
c a  6  o k -  e e L -  T h e r e f o r e  i n  o u r  e x p e r i m e n t  e m p h a s i s  w a s  g i v e n  t o  s e n s o r y  p r o p e r t i e s  o f  c u r e d  b e e f  a n d

¿ P j  V

C a l  q u a l i t y  p a r a m e t e r s  w e r e  f o l l o w e d .

' ' tn  L h e  p i c k l e  i n f l u e n c e  t h e  f o r m a t i o n  o f  s e n s o r y  p r o p e r t i e s  o f  m e a t  a n d  d u r a b i l i t y  (  G r a y ,

: \ * < l  n ie a ^a \ ' ’ 1 9 9 0 ;  W i r t h ,  1 9 9 1 ) .  T h e  i m p o r t a n t  p i g m e n t  f o r  t h e  f o r m a t i o n  o f  t h e  b r i g h t  r e d  c o l o u r  o f

J  r f,  ® e a t  ,

f J S  a  s p e c i a l  s o r t  o f  r a w  m e a t  w h i c h  i s  c u r e d ,  s o m e w h e r e  a  b i t  s m o k e d  o n  t h e  s u r f a c e  a n d  i s  

‘ o f  a s  L r e s h  m e a t  a n d  p r e p a r e d  i n  d i f f e r e n t  c u l i n a r y  f o r m s  b y  a l l  h e a t  t r e a t m e n t s .  B a s i c

S S ?  ^  of
a bo)| j .  m y o g l o b i n  q u a n t i t y  

:,llf s C t q  " e  i n f l u e n c e  o f  t h e  m<

lO1'

i s  p r e d o m i n a n t l y  n i t r o s y l m y o g l o b i n  ( M b N O )  a n d  d e n a t u r a t e d  s t a b l e  p i g m e n t  n i t r o s y l m y o h r o m o -  

l ® ^ t  r e d  c o l o u r  o f  h e a t  t r e a t e d  c u r e d  m e a t .1, t||j.
I. a « . ,  _r s  w e r e  f o u n d  i n  l i t e r a t u r e  b u t  m o s t l y  f o r  p o r k  a n d  p r o d u c t s ,  a s  a r e  c h a r a c t e r i s t i c s ,  h u e ,  

u c g  *J t h  o f  c o l o u r  ( G r a y ,  1 9 8 4 ;  W i r t h ,  1 9 8 5 ;  D o r d e v i d ,  1 9 8 2 ) .  T h e  m a i n  t o p i c  i s  r e s e a r c h  o f

a n d  a d d i t i o n a l  n i t r i t e  r e s p e c t l .  n i t r a t e  o n  c o l o u r  p r o p e r t i e s .  N o  

m e a t  q u a l i t y  a n d  p r o c e s s e s  o f  h e a t  t r e a t m e n t  o n  t h e  c o l o u r  p r o f i l e  a n d  

I ' s j j  ' ' < r e d  u i  i m v o u r  o x  c u r e d  m e a t  w e r e  f o u n d  i n  l i t e r a t u r e .  S i m i l a r l y  a s  c o l o u r  a l s o  t h e  f l a -

i j i | e d ® S c t. j , l l e a L  w a s  i n v e s t i g a t e d  f i r s t  o f  a l l  f o r  i t s  c h e m i c a l  n a t u r e  a n d  f l a v o u r  c o m p o n e n t s .  N e a r e s t  

b a c ^ ° r s  ° L  t h e  f l a v o u r  o f  c u r e d  m e a t  a r e  B e r r y  a n d  B l u m e r  (  1 9 8 1 )  w h o  d e f i n e d  t h e  f l a v o u r  

*t ^  11 a d L e r  h e a t  t r e a t m e n t .  S c h u l t s  ( 1 9 7 7 )  h a s  r e s e a r c h e d  t h e  i n f l u e n c e  o f  a d d i t i o n a l  n i t r i t e

% ' i  a , 1d  o n l ?  t h e  f o r m a t i o n  o f  t h e  t y p i c a l  f l a v o u r  o f  b e e f .  L e a s t  i n v e s t i g a t e d  i s  t h e  t e x t u r e  o f

Df  t h e ° n ^ y  L e w  d e s c r i p t o r s  e x i s t  f o r  t h i s  p r o p e r t y .  I n v e s t i g a t o r s  d e f i n e d  t h e s e  d e s c r i p t o r s  f i r s t

W  ' V t g  t e x t u r e  o f  h a m  (  K r a m l i c h ,  1 9 7 3 ;  B r o w n ,  1 9 7 4 ) ,  b a c o n  (  B e r r y  a n d  B l u m e r ,  1 9 8 1 )  a n d  o t h e r

\ s
\ s and

S i x  N a t i o n  4 6  h o u r s  p o s t  m o r t e m  s i x  b e e f  m u s c l e s  m .  l o n g i s s i m u s  d o r s i  (  L D )  o f  n o r m a l  ( N )  ( p H =  

2 i . l y H ' P s c l e s  o f  D F D  q u a l i t y  (  p H = 6 . 6 7 )  w e r e  c h o s e n .  S a m p l e s  w e r e  p i c k l e  i n j e c t e d  ( 1 7 . 6 %  p i c k l e  

c o m b i n a t i o n s  s u c h  a s  : R ,  =  n i t r i t e  s a l t  f o r  c u r i n g  (  1 0 . 3 6 %  N a C l , 5 7 . 7 4

methods

Viy DFD> of two
A /  ' T f u .  e )  a n d  R r t  =  S o’( ¡ ‘V  a L t e r L e )  a n d  ^ 2  =  S o f o s  S a l t  K  (  w i t h  a d d e d  s u g a r )  (  1 0 . 3 1 %  N a C l ,  5 9 . 7 5  m g /  1 0 0  g  n i t r i t e ) .

c U r e A]U r ^ n ^  s a m p l e s  w e r e  v a c u u m  p a c k e d  i n  P A / P E  b a g s  a n d  s t o r e d  f o r  1 1  d a y s  a t  T =  0  t o  + 2 ’ C .  

V . V  l ® o v e  L e e f  w e r e  t r e a t e d  b y  t w o  c o o k i n g  p r o c e d u r e s  b y  c o o k i n g  i n  w a t e r  a t  T =  9 5  ° C  a n d  b y  

6(1 ? S e  a t  T =  1 7 5 ° C  b o t h  t i l l  t h e  f i n a l  i n t e r n a l  t e m p e r a t u r e  T ^  =  7 4 ° C .  T o t a l  l o s s  o f  m a s s  d u r i n g  

h e a ^  ^ e a t  t r e a t m e n t  w a s  3 4 %  i n  a v e r a g e  a t  n o r m a l  a n d  2 4 %  a t  D F D  s a m p l e s  . P r e p a r e d  s a m p l e s

l°h).
W e u e  s e n s o r y  e v a l u a t e d  (  e x t e r n a l  a p p e a r a n c e ,  p r o f i l e  o f  c o l o u r ,  t e x t u r e  a n d  f l a v o u r ,

C o n t e n t s  o f  n i t r i t e ,  M b N O  a n d  t o t a l  p i g m e n t  w a s  c h e m i c a l l y  a n a l y s e d .

. e n t - w a s  d o n e  b y  t h e  e l e c t r i c  t h e r m o m e t e r  E I . L A B ,  t y p e  T E C  a n d  s t i t c h  f e e l e r s  T C K  8 . --v wa
4-Uqns j> ** lion '"'*'c r i±e!S were evctj.ua.Leu uy «coring properties iroia a group ui aucuj'Liucti ueacriptive

f l X 0 « * ,  s L r u c t u r e d  s c o r i n g  s c a l e  (  1 - 7  s c o r e s ) .  T h e  f o l l o w i n g  s e n s o r y  p r o p e r t i e s  w e r e  e v a l u a t e d  :

\ ^ . ^ 4 i u a tW.a s  d o n e  b y  t h e  p H  m e t e r  I S K R A ,  t y p e  5 7 2 1  b y  a  c o m b i n e d  g l a s s  s t i t c h  e l e c t r o d e .

wa* d
! v cs  a  i w  P r o p e r t i e s  w e r e  e v a l u a t e d  b y  s c o r i n g  p r o p e r t i e s  f r o m  a  g r o u p  o f  a n a l y t i c a l  d e s c r i p t i v e

w a s  d o n e  b y  a n  e x p e r i e n c e d  c o m m i s s i o n  o n  h o t  t r e a t e d  s a m p l e s  ( s u r f a c e ,  s l i c e s ,

V  ¡ U p 1 L a c e  c o l o u r ; h u e ,  u n i f o r m i t y  a n d  i n t e n s i t y  o f  t h e  c r o s s - s e c t i o n  c o l o u r ,  m o u t h  f e e l i n g ,

V % V i n , ? r n e s s ,  c h e w i n e s s ,  c o c h e s i v e n e s , m o u t h  c o a t i n g  w i t h  p a r t i c l e s ,  a p s o r p t i o n  o f  m o i s t u r e ,
It * G,. Of I- , A, . . . .  A . ... i _ A .. 1 :________■ _ . , .

i f . d y , e v a l u  , ° L  t e x t u r e ,  c u r e d  f l a v o u r ,  n i t r i t e  f l a v o u r ,  s a l t i n e s s  a n d  t o t a l  i r a ;  

l’B t Al 1  4  r  b y  s c o r e s  1  t o  7  w h e r e  7  s c o r e s  m e a n  a  s t r o n g  p r o p e r t y ,  1  s c o r e  

° °  w e . , P [ d o n  i s  s a l t i n e s s  w h e r e  i n  t h e  s y s t e m  1 - 4 - 7  s c o r e s ,  4  s c o r e s  m e a n  t .

i m p r e s s i o n .  A l l  p r o p e r -  

t o o  w e a k l y  e x p r e s s e d  

t h e  o p t i m a l  s a l t i n e s s ,

y  e x p r e s s e d  s a l t i n e s s  f o r  c u r e d  m e a t .  T h e  r e s u l t s  a r e  a n  a v e r a g e  o f  s i x  r e p e t i t i o n s .
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■ cor
C h e m i c a l  m e t h o d s .  T h e  c o n t e n t s  o f  n i t r i t e  w a s  a n a l y s e d  b y  t h e  m e t h o d  w i t h  G r i e s s  s reageii »

G r a n  a n d  M i r n a  (  G r a u , 1 9 6 0 ) .  T h e  c o n t e n t s  o f  M b N O  a n d  t h e  t o t a l  p i g m e n t  i s  d e t e r m i n e d  b y  a  |y!

a c c o r d i n g  t o  H o r n s e y  ( 1 9 5 6 )  a s  s t a t e d  K o n i e c k o  (  1 9 7 9 ) .  t e ( j  b y  a " J

S t a t i s t i c a l  m e t h o d s .  A l l  r e s u l t s  o f  s e n s o r y  a n d  c h e m i c a l  a n a l y s e s  w e r e  s t a t i s t i c a l l y  evalua 
o f  v a r i a n c e  a n d  a n a l y s i s  o f  s y s t e m  i n f l u e n c e s .

R E S U L T S  A N D  D I S C U S S I O N S

I n  t h e  e x p e r i m e n t  t h e  i n f l u e n c e  o f  d i f f e r e n t  m e a t  q u a l i t i e s

and
c o m p o s i t i o n  o f  t h e  f  0 f  r ® w, f

p r o c e s s e s  o f  h e a t  t r e a t m e n t  o n  t h e  q u a l i t y  o f  c u r e d  b e e f  w a s

eS

b e e f  a c c e n t u a t i o n  w a s  g i v e n  t o  q u i c k  c u r i n g  a n d  i m m e d i a t e  v a c u u m

i n v e s t i g a t e d .  A s  t h e  t e c h n o l o g y  g l i a n t * ? q y  

a c u u m  p a c k i n g  b y  m i n i m a l  n e e  e q u i d 1

c u r i n g  i n g r e d i e n t s .  T h e  a c c e n t u a t i o n  o f  t h e  e x p e r i m e n t  w a s  o n  s e t t i n g  u p  p r o f i l e s  o
y sensory tt'

c u r e d  b e e f ,  a s  a b o u t  t h i s  p r o b l e m  a s  a l r e a d y  m e n t i o n e d ,  n o  d a t a  w e r e  t r a c e d  i n  l i t e r a t u r e .

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  s e n s o r y  a n a l y s e s  o f  c u r e d  b e e f  o f  t w o  q u a l i t i e s  a f t e r  h e a t  *  4  a i>“

d e a l t - w i t h - i n f l u e n c e s  a r e  s t a t e d  i n  t a b l e s  1  t o  3 ,  t h e  r e s u l t s  o f  c h e m i c a l  a n a l y s e s  i n  t a  ^ ¡ o i b

T h e  c o l o u r  p r o f i l e  o f  c u r e d  b e e f  o f  t w o  q u a l i t i e s  w a s  d e f i n e d  o n  t h e  s u r f a c e  a n d  o n  t h e  j e s ,

c o l o u r  h u e ,  u n i f o r m i t y  a n d  i n t e n s i t y  .  T h e  s u r f a c e  c o l o u r  w a s  e v a l u a t e d  h i g h e r  a t  D F D  s a W a n £ j  bet* t  r

a f t e r  t h e  r o a s t i n g  t r e a t m e n t ,  a n d  t h e  i n f l u e n c e  o f  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  N  a n d  D F D  q u a l i t y  a l

t h e r m a l  t r e a t m e n t s  i s  s i g n i f i c a n t .  T h e  c o l o u r  h u e  o f  t h e  c r o s s - s e c t i o n ,  t h i s  i s  t h e  i «1,0 11,11 . P

c o l o u r  o f  c u r e d  m e a t ,  i s  m o r e  e v i d e n t  a t  c u r e d  D F D  s a m p l e s  t h a n  a t  n o r m a l  o n e s  (  P<0.001)-- tn^ .r ‘ J
o f  t h e  c r o s s - s e c t i o n  c o l o u r  i s  v e r y  u n i q u e  a t  a l l  s a m p l e s  a n d  e v a l u a t e d  p r a c t i c a l l y

s a m p l e s  s h o w  a  b i t  h i g h e r  i n t e n s i t y  o f  t h e  b r i g h t  r e d  c o l o u r  t h a n  N  s a m p l e s  (  P < 0 . 0 5 ) .  ^  c 0 m i , o S * j o i |r

s i t x  w a s  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  e v a l u t e d  a t  r o a s t e d  s a m p l e s  a s  c o m p a r e d  t o  c o o k e d  o n e s ,  

t h e  p i c k l e  b r i n e  h a d  n o  i n f l u e n c e  o n  t h e  c o l o u r  p r o f i l e  c h a r a c t e r i s t i c s .  H i g h  e v a l u a t i  

o u r  s a m p l e s  o f  c u r e d  b e e f  c o r r e s p o n d  w i t h  t h e  f i n d i n g s  o f  M e n d e n h a l l  ( 1 9 8 9 )  w h o  s t a t e s

m a t e r i a l  w i t h  a h i g h  c o n t e n t s  o f  m y o g l o b i n  w h i c h  a f f e c t s  t h e  h u e  a n d  i n t e n s i t y  o f  c 0 ^ ° u  c0r?eS/
a

:V (Al 1 Li All UCllO-l J f

t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  i n f l u e n c e d  b y  t h e  m e a t  q u a l i t y  a n d  p H  (  M e n d e n h a l l ,  1 9 8 9 )  w ^ l C  a s  ^hue col ioUr
r e s u l t s  a s  t h e  c r o s s - s e c t i o n  o f  D F D  s a m p l e s  w i t h  a  h i g h e r  p H  ( 6 . 6 7 )  w a s  m o r e

( 5 . 5 8 ) .  T h e  h e a t  t r e a t m e n t  h a s  a l s o  c o n t r i b u t e d  t o  b e t t e r  i n t e n s i t y  o f  t h e  c r o s s - s e c t i o n ^  ^  -  „ » r . ,  

c o l o u r  o f  s u r f a c e ,  e s p e c i a l l y  r o a s t i n g  w h e r e  a l s o  p r o d u c t s  o f  M a i l l a r d ' s  r e a c t i o n  c o n t n  0 f  P 1 . , . * .  J ,,

f o r m a t i o n .  A l t h o u g h  c o m p a r e d  t o  N  s a m p l e s  w e  h a v e  f o u n d  a  h i g h e r  e x p r e s s e d  a n d  c o l o u r
hue ¡tri1 i
s °f nlr.

t e > $

t h e  c h e m i c a l  a n a l y s e s  s h o w  l e s s  c o n t e n t s  o f  M b N O  a n d  t o t a l  p i g m e n t  a n d  a  h i g h e r  c o n t e n  - ^  st^^e ^ f i  

i n  t h e  D F D  s a m p l e s .  S u c h  t e n d e c i e s  c o r r e s p o n d  t o  t h e  f i n d i n g s  o f  s e v e r a l  i n v e s t i g a t o r s ,  t o  i t  .¡;

O u r  r e s u l t s  c o r r e s p o n d  ^  t h 1 '  „ ¡ t fo r i g i n  o f  M b N O  i s  f o r c e d  b y  d e c r e a s e  o f  p H  ( K o l b  e t  a l .  ,  1 9 9 0 ) .  U u r  r e s u l t s  c o r r e s p o n d  0 f  , , j  

i n g s  o f  D o r d e v i d  ( 1 9 8 0 )  t h a t  t h e  i n  t h e  D F D  m e a t  l e s s  r e s i d u a l  n i t r i t e  i s  f o r m e d .  O n  b a s  ^  i e s "  

b e  c o n c l u d e d  t h a t  f o r  t h e  f o r m a t i o n  o f  a  s u i t a b l e  c o l o u r  o f  c u r e d  m e a t  i t  i s  p o s s i b l e  0  

j u s t  a t  D F D  m e a t . f/
ted tk%t

A t  h e a t i n g  o f  o u r  s a m p l e s  w e  a c h i v e d  t h e  i n t e r n a l  t e m p e r a t u r e  7 4  ° C  w h i c h  a d d i t i o n a l y  a  1  Qka.ŷ red 
t i o n  o f  a  m o r e  i n t e n s i v e  c o l o u r  o f  c u r e d  m e a t  a n d  a l s o  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  f i n d i n g s  0  c0tt] 
( 1 9 9 1 ) ,  w h o  a c c e n t u a t e s  t h e  m e a n i n g  o f  t e m p e r a t u r e  i n f l u e n c e  o n  c o l o u r .  C o o k e d  D F D  s a m P t , e t w ®e I 1

s a m p l e s  w e r e  s o f t e r  a n d  l e s s  c o c h e s i v e n ,  h a d  b e t t e r  c h e w i n e s s  a n d  t h e r e f o r e  d i f f e r e n c e s  

a f t e r  c o o k i n g  i n  w a t e r  w e r e  s i g n i f i c a n t  (  P < 0 . 0 0 1 ) ,  b u t  n o t  i n  r o a s t e d  o n e .
i ^

W e  h a v e  f o u n d  i n  o u r  e x p e r i m e n t  t h a t  a f t e r  c u r i n g  t h e r e  w e r e  n o  s i
' in J .unjl •

i g n i f i c a n t .  d i f f e r e n c e  j u jcy ^ ¡fii k¡)fl
t w e e n  N  a n d  D F D  s a m p l e s  a l t h o u g h  l i t e r a t u r e  d a t a  s h o w  t h a t  n o n c u r e d  D F D  m e a t  i s  l e s sc a t  j.u  *  illj^^” t  u
t h e r e f o r e  t h i s  w a s  a l s o  e x p e c t e d  f r o m  c u r e d  m e a t .  P r o b a b l y  t h e r e  i s  a  h i g h e r  q u a n t i t y  0 1  >'

p i c k l e  a n d  s o  a  h i g h e r  q u a n t i t y  o f  w a t e r  a n d  N a C l  a n d  t h e  l o s s  o f  m a s s  i s  l o w e r  a f t e r  . f l u « ' 1, J

s a m p l e s  w h a t  c o n t r i b u t e d  t o  b e t t e r  j u i c i n e s s .  A s  o u r  s a m p l e s  w e r e  t r e a t e d  t o  T j  =  7 4  C  ^ t h e  ^ gSe 
c h a n g i n g  r e l a t i o n  b e t w e e n  p H  a n d  t e m p e r a t u r e  o n  p r o t e i n  i s  i m p o r t a n t ,  b e c a u s e  a t  7 5  j 9 ^ 2 ) ‘ ¡4
b o t h  q u a l i t i e s  a r e  s o  e x t e n s i v e  t h a t  t h e  j u i c i n e s s  b e c o m e  e q u a l  (  S t a b u r s v i k  a n d  M a r t e n s > 0 c t i f

w i t h  j u i c i n e s s  i n  D F D  s a m p l e s  t h e  f e e l i n g  i n  t h e  m o u t h  w a s  h i g h l y  e v a l u a t e d  a n d  t h e  a ^ s ° r , e  d ' 11-1! ^  1> ^ ju t i l  j u u / l l i c & i )  X U  U C U  b a i u p i c b  lll c  1 JL lll g  111 Lilt? IIIUULI1 W d i j  I l i g i l i y  c V c i l U c t L c U  c l H U  j q  iy 1»

l o w .  A  l e s s  j u i c y  m e a t  n a m e l y  s h o w s  a  h i g h e r  n e e d  f o r  a d d i t i o n a l  m o i s t u r i z i n g  o f  t h e  j f i c&n\e f  

a n d  t h e r e f o r e  t h e  a p s o r p t i o n  o f  m o i s t u r e  a t  N  s a m p l e s  w h i c h  w e r e  l e s s  j u i c y  w a s  s i g n  l , e  j j

f l a v o u r  a n d  s a l t m  j s  , 1  ■P r o f i l e  o f  c u r e d  b e e f  f l a v o u r  w a s  d e f i n e d  a s  a  c u r e d  f l a v o u r  ,  n i t r i t e  r i a v o u r  a n u  1 =  q i 1

i m p o r t a n t  d e c r e a s e  o f  d i f f e r e n c e s  i n  f l a v o u r  b e t w e e n  t h e  f l a v o u r  o f  N  a n d  D F D  s a m p l e ® ’ s o P e t  i f J ’ . j i

n i t r i t e

t h a t  a t  n o n c u r e d  N  b e e f  t h e  f l a v o u r  w i t h  a  s o u r  c o m p o n e n t  i s  b e t t e r  t a s t e
a n d  t h e r e f o r e  >

l a r  w a s  e x p e c t e d  a t  c u r e d  b e e f .  B u t  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  c u r e d  f l a v o u r  b e t w e e n  . v » -  j i » "

d e c r e a s e d .  I n  o u r  e x p e r i m e n t  a  s m a l l  c o n c e n t r a t i o n  o f  s a l t  a n d  n i t r i t e  w a s  u s e d .  B u t .  d u r  r j t e  * igt #
■ rt a • . ■ . . . „ _ • J.. A 1 n 1 _ n 111 r .A 1

, 4-h rfW'Æ

a  m i l d  f l a v o u r  o f  n i t r i t e  w a s  r e c o g n i z e d  a s  a  c o n s e q u e n c e  o f  t h e  p r e s e n c e  o f  r e s  

n u m e

i d u a l  „ed-- --  -- -- ------- --  --- o--- ----— ---- ------  - - ---- f- ------ - ppP j
r o u s  r e a c t i o n s  o f  d e c o m p o s i t i o n  s t i l l  r e m a i n  i n  t h i s  f o r m  ( O k a y a m a  e t  a l . , 1 9 9 1 ) -  1 1 1  p e ru u u i o i u u o  l t H , l , P l u n o  U C W U I J J U O I  b . l U U  O t . L i  L i U l l f U  II Xll t i l l s  1 U I  111 \ LMVOtjr O-lllCl KZ L- a i  1 ) X H

a f t e r  h e a t  t r e a t m e n t  c o n t a i n e d  m o r e  n i t r i t e  a s  N  s a m p l e s  t h e  n i t r i t e  f l a v o u r  i s  a l s o  w  r u r  < ,!1"

s a l t i n e s s  o f  a l l  e v a l u a t e d  s a m p l e s  w a s  s u i t a b l e  a s  t h e  s c o r e s  a r e  c l o s e  t o  o p t i m a l  v a

i n  t h e  e x p e r i m e n t  i t s e l f .  S i g n i f i c a n t ,  i s  t h e  i n f l u e n c e  o f  h e a t  t r e a t m e n t  o n  t h e  s a l t i 11̂  0 f  

w h i c h  i s  a  b i t  h i g h e r  t h a n  a t  r o a s t e d  s a m p l e s  o f  b o t h  q u a l i t i e s .  T h e  t o t a l  i m p r e s s 1 

h i g h l y  e v a l u a t e d  i r r e s p e c t i v e  o f  t h e  d e a l t - w i t h  i n f l u e n c e s .  F r o m  t a b l e  4  a n d  5  i t  n j t ! - 1

A

c o n t e n t s  o f  n i t r i t e  s i g n i f i c a n t l y  (P < 0 . 0 0 1  ) d i f f e r s  b e t w e e n  e x p e r i m e t a l  g r o u p s .  More ®jfi^ei|(
F D  s a m p l e s  w i t h  a  h i g h e r  p H  w h i c h  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  s t a t e m e n t  o f  D o r d e v i d  ( 1 9 8 0 )  a I 1 °  ' j g  p * ’D F D

i n  c o o k e d  s a m p l e s  a s  c o m p a r e d  t o  r o a s t e d  o n e s .  T h e  c o n t e n t  o f  d e n a t u r a t e d  M b N O  i n  ^  f  t . ° ^

h i g h e r  ( P < 0 . 0 0 1 )  a s  a t  D F D  s a m p l e s  , s i m i l a r  r e l a t i o n s  a r e  v a l i d  a l s o  f o r  t h e  c o n t e n t s  j n

T h e  c o n t e n t s  o f  d e n a t u r a t e d  M b N O  a t  b o t h  q u a l l t e s  i s  h i g h e r  a f t e r  r o a s t i n g  t h a n  a f t e r  c °

t e r i » l n  c^e/
D a t a  o f  o u r  i n v e s t i g a t i o n  s h o w  t h a t  b e e f ,  e s p e c i a l l y  b e t t e r  c u t s ,  i s  a  s u i t a b l e  r a w  j -  ^  f l f

i)10

C O N C L U S I O N

d u c t  i o n  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  c u r e d  m e a t  i n t e n d e d  f o r  c u l i n a r y  p r e p a r a t i o n .  E a t i n g  q u a i l  r l l  1  i  n cl 

d o  n o t  d i f f e r  o r  a r e  e v e n  b e t t e r  f r o m  n o r m a l  b e e f  w h i c h  i s  c o m p l e t e l y  d i f f e r e n t  f r o m  t i  

n o n c u r e d  b e e f  o f  b o t h  q u a l i t i e s .

!>
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i5Xto

¡ab’
? S e n s o r y  p r o p e r t i e s  o f  c u r e d  b e e f  o f  two q u a l i t i e s  a f t e r  h e a t  t r e a t a e n t

GROUPS DFD
. . . . . .

PI P2 PI P2

?R0PSRTIESa n R C R C R C R P-value
APPEARANCEsurface form (1-?| 6.25 6.13 6.15 6.19 6.09 5.96 6.17 6,19 0.78p»„®6tface colour (1-7) “OSS-SECTION COLOUR 5.59 5.90 5.52 5.93 5,50 6.23 5.29 6.25 0.64

colour hue (1-7) 6.32 6.40 6.29 6.34 6.94 6.86 6.81 6.88 34.55»»*uniformity(1-7)
iw.lntensiti (1-7) E;!Tme PROFIL

6.98 7.00 6.83 7.00 7.00 7.00 7.00 6.88 0.12
6.23 6.59 6.02 6.46 6.48 6,75 6.27 6.71 6.01*

juiciness (1-7| 5.88 5.94 5.54 5.92 5.84 5.88 5.73 6.13 0.49tenderness (1-7) 6.03 6.13 5.73 5.98 6.63 6.32 6.50 6.23 9.58*4■ ®uth feeling (1-7| 5.80 5.84 5.44 5.75 6.02 5.63 5.67 5.84 0,41cnewiness (1-7) 5.48 5,57 5.38 5.61 5.98 5.63 5.71 5.65 3.10cochesivenes (1-7) 2.59 2.65 3.06 2.55 2.11 2.44 2.17 2.32 11.20**"°“th coating (1-7) ■ oisture 1.98 1.96 2.15 1.92 2.00 2.04 2,13 1.98 0.16

t apsorption (1-7) impression 2.30 2.42 2.82 2,21 2,04 2.05 2.15 2.00 11,26**
PRnpr,texture (’-7) i0!?ihE OF FLAVOUR 5.88 5.90 5.56 5.86 6.36 6.00 6.00 6,09 5.11*

CUred flavour (1-7] 6,04 6.04 6.04 6.07 6.06 5.98 5.75 5.80 3,76nitrite flavuor( 1 -7) 1.08 1.02 1.09 1.06 1.19 1.28 1.36 1.54 9.52*
ToiA,sl!);ness d-n IMPRESSION (1-7) 4.00 4.02 4.06 4.11 3.96 4.02 3.94 4.19 0.23

6.13 5.96 5,73 6,00 6,38 6.04 5.96 6.03 1.08
a
t  ! Cote r a n g e  a t  s e n s o r y  e v a l u a t i o n  „ P s 0.05*», J ; “•»! p $ 0.001

K -  n o r n a l  

C -  c o o k i n g  

P I  -  p i c k l e

q u a l i t y  

i n  » a t e r

DFD -  d a r k , f i r a , d r y  

R -  r o a s t i n g  

P 2 -  p i c k l e  2

'S5 j
i À
'd Of' k

of ,1 \

f t  
f t  "

(ill > .
w Th‘

( j " ^ t  q , j ^ n c e  o f  i n f l u e n c e s  o f  d i f f e r e n t  

ç S e n  ! t y  a n d  c o m p o s i t i o n  o f  p i c k l e

° 0 ^ i r i ! f  r y  P r o p e r t i e s  o f  c u r e d  b e e f  a f t e r  
g  and

\  N .\  s
\ S&' V  Co l,one

°Uf

g

CM'

%  
f i r
'i ÎN  
H V V  
' V

r o a s t i n g  

C

F  -  v a l u e  

Q u a l i t y  p i c k l e

° - 4 9  0 . 0 1

1 -  2 7  0 . 9 6

1 6 . 7 2 * * *  0 . 2 8

2 -  1 8  1 . 3 5

2 . 2 9  2 . 2 8

° - 1 7  1 . 5 0

H . 2 8 * *  1 . 0 5

1 • 3 4  3 . 2 5

9 5 *  1 . 2 0

2 1 . 2 3 * *  3 . 2 8  

0  1 . 1 9

2  • 1 6 *  2 . 5 8
i o n

V
%

°n

6 . 9 5 *

1 . 4 1

5 . 0 3 *

2 . 5 6

1 . 7 0

3 . 6 8

1 . 9 0

1.00
0 . 1 6

4 . 9 4 *

as
i n

t a b l

T a b l e  3 :  S i g n i f i c a n c e  o f  i n f l u e n c e s  o f

d i f f e r e n t  h e a t  t r e a t m e n t s  a n d  c o m p o s i t i o n  

o f  p i c k l e  o n  s e n s o r y  p r o p e r t i e s  o f  c u r e d  

b e e f  i n  t w o  q u a l i t i e s

D F D N

F  -  

q u a l i t y

v a l u e

p i c k l e

P R O P E R T I E S  F -  v a l u e

t r e a t m e n t  p i c k l e

F  -

t r e a t m e n t

v a l u e

p i c k l e

0 . 3 2 1 . 0 2 s u r f a c e  f o r m 0 . 1 8 1 . 5 9 0 . 1 3 0 . 0 3

4 . 5 5 * 0 . 0 3 s u r f a c e  c o l o u r 4 1 . 8 2 * * * 0 . 5 2 4 . 9 3 0 . 0 1

1 6 . 5 9 * * *  0 . 0 3 c o l o u r  h u e 0 . 0 7 0 . 1 2 0 . 2 1 0 . 1 0

1 . 0 0 1 . 0 0 u n i f o r m i t y  c o l o u r 1 . 0 0 1 . 0 0 2 . 1 8 1 . 3 5

2 . 5 2 0 . 4 1 i n t e n s i t y  c o l o u r 7 . 8 4 * 0 . 9 8 7 . 7 4 * 1 . 3 7

0 . 4 8 1 . 2 2 j u i c i n e s 2 . 2 0 0 . 2 5 2 . 1 6 1 . 3 9

1 . 1 3 0 . 3 1 t e n d e r n e s s 2 . 8 4 0 . 3 6 0 . 5 6 0 . 9 0

0 . 1 6 0 . 1 6 m o u t h  f e e l i n g 0 . 4 3 0 . 1 8 0 . 8 6 1 . 3 1

0 . 0 7 0 . 0 3 c h e w i n e s s 1 . 7 2 0 . 6 0 0 . 5 4 0 . 0 2

1 . 0 5 0 . 2 8 c o c h e s i v e n e s 2 . 2 3 0 . 0 4 1 . 1 6 0 . 7 9

0 . 3 5 0 . 1 8 m o u t h  c o a t i n g 0 . 1 4 0 . 0 5 1 . 2 1 0 . 3 2

9 . 5 7 * 1 . 7 8 m o i s t u r e  a p s o r p t i o n  

t o t a l  t e x t u r e

0 . 2 7 0 . 0 5 1 . 8 8 0 . 7 9

0 . 6 1 0 . 0 1 i m p r e s s i o n 0 . 5 5 0 . 5 4 0 . 5 6 0 . 7 2

2 . 2 6 0 . 5 4 c u r e d  f l a v o u r 0 . 0 2 3 . 0 4 0 . 0 4 0 . 0 3

5 . 1 5 * 0 . 9 2 n i t r i t e  f l a v o u r 0 . 6 2 1 . 6 2 0 . 5 5 0 . 1 5

0 . 4 0 3 . 7 0 s a l t i n e s s 4 . 6 3 * 1 . 0 1 0 . 5 4 2 . 8 3

0 . 0 5 0 t o t a l  i m p r e s s i o n 0 . 6 8 1 . 6 9 0 . 0 6 0 . 7 2

e  1 . A b b r e v i a t i o n s  a s  i n  t a b l e  1 .
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T a b l e  4 : C o n t e n t s  o f  n i t r i t e ,  n i t r o s y l m i o g l o b i n  a n d  t o t a l  p i g m e n t  o f  c u r e d  b e e f  

a f t e r  h e a t  t r e a t m e n t

i n  t w o  q u a l i t é 0 '

C

P I

R

N

P 2

C R

P I

C

D F D

R

P 2

C R

8'  »

n i t r i t e 2.21 2 . 0 3 2 . 1 6 2 . 3 6 5 . 4 6 5 . 3 2 5 . 6 7 4 . 6 1

( m g / 1 0 0 g )

M b N O 2 0 9 . 5 1 2 1 8 . 1 3 1 8 8 . 5 6 1 9 4 . 6 8 1 2 0 . 6 7 1 2 6 . 9 2 1 0 4 . 4 1 6 . 9 8

( p p m )

t o t a l 3 2 9 . 4 2 3 4 2 . 8 9 3 7 6 . 4 0 3 2 9 . 3 0 2 7 0 . 2 7 2 5 8 . 0 5 2 6 0 . 3 3
2 7 6 . 2 0

tt

p i g m e n t

( p p m )

M b N O  -  n i t r o s y l m y o g l o b i n

O t h e r  a b b r e v i a t i o n s  a s  i n  t a b l e  1 .

T a b l e  5 :  S i g n i f i c a n c e  o f  i n f l u e n c e s  o f  t r e a t m e n t  a n d  m e a t  q u a l i t y  o n  t h e  p r o p e r t i e s  

o f  c u r e d  b e e f

F  -  v a l u e

N  D F D  C  R

t r e a t m e n t t r e a t m e n t q u a l i t y q u a l i t y

n i t r i t e

( m g ' / l O O g )

1 1 . 8 4 * * * 2 2 . 4 3 * * * 1 2 3 . 6 0 * * * 4 3 . 8 9 * * *

M b N O

( p p m )

2 3 5 . 6 7 * * * 7 2 . 2 5 * * * 8 9 . 8 6 * * * 3 6 . 3 7 * * *

t o t a l  p i g m e n t  

( p p m )

3 8 . 6 8 * * * 7 1 . 6 4 * * * 1 6 . 2 1 * * * 9 . 6 3 * * *

A b b r e v i a t i o n s  a s i n  t a b l e  1 .
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D O R D E V I C  V .  1 9 8 2 .  U t i c a j  n i t r i t a  n a  n e k a  s v o j s t v a  k v a l i t e t a  p r o i z v o d a  o d  m e s a  i  z n a c a j

f a k t o r a  n a  n j i h o v e  r e z i d u a l n e  k o l i c i n e .  T e h n o l o g i j a  m e s a ,  1 ,  s .  2 .  p r e S

G R A U  R .  1 9 6 0 .  F l e i s c h  u n d  F l e i s c h w a r e n .  B e r l i n .  V e r l a g  A .  W .  H a y n ’ E r b e n .  Aca.de'nic
G R A Y  J .  J . , P E A R S O N ,  A .  M .  1 9 8 4 .  A d v a n c e s  i n  F o o d  R e s e a r c h ,  C u r e d  M e a t  F l a v o r . O r l a n d o -  

I n c ,  V o l . 2 9 .

K O L B  H . ,  H E I N Z ,  G .  ,  W I E G A N D ,  H .  W .  1 9 9 0 .  F l e i s c h f a r b e .  F l e i s c h w .  7 0 ,  9 ,  s .  9 5 6 - 9 b t > -  

K O N I E C K O  E . 1 9 7 9 .  H a n d b o o k  f o r  m e a t  c h e m i s t s .  N e w  Y e r s e y .  A v e r y  P u b l i s h i n g  G r o u p  I n c .

K R A M L I C H  L .  1 9 7 3 .  ¡ p r o c e s s e d  M e a t s .  C o n n e c t i c u t .  A V I ,  P u b l .  C o m p .  ,  W e s t p o r t  c o l o r  ° f

c lour F°£. **
N O  M .  1 9 9 1 .  E f f e c t  o f  C o o k i n g  T e m p e r a t u r e  o n  t h e  Percentage p r o d u c 

i t i o n  a n d  S a r c o p l a s m a t i c  P r o t e i n  D e n a t u r a t i o n  i n  P r o c e s s e d

Wayne,5 , s '
Zb

C°n
M E N D E N H A L L  V .  T .  1 9 8 9 .  E f f e c t  o f  p H  a n d  T o t a l  P i g m e n t  C o n c e n t r a t i o n  o n  t h e  I n t e r n  

G r o u n d  B e e f  P a t t i e s .  J o u r .  F .  S c i . ,  5 4 ,  1 ,  s .  1  

O K A Y A M A  T . , F U J I I  M . , Y A M A N O N O  

t i o n ,  N i t r i t e  D e c o m p o s i

S c i . , 3 0 ,  1 ,  s .  4 9 - 5 7 .

S C H U L T S  G .  W .  1 9 7 7 .  E f f e c t  o f  s o d i u m  n i t r a t e  a n d  s o d i u m  n i t r i t e  a d d i t i o n s  a n d  i r r  

p r o c e s s i n g  v a r i a b l e s  o n  t h e  c o l o r  a n d  a c c e p t a b i l i t y  o f  c a n e d  b e e f  b r i s k e t s

a d ia t i" '1.
_  ....... ........ . J • FO°ßj f f  i *  K«5

S T A B U R S V T K  E . ,  M A R T E N S ,  M .  1 9 8 2 .  S e n s o r i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  v o n  D F D  B i f f  u n d  n o r m a l e n  ^  K « » t  

h a n g  m i t  t h e r m a l e r  D e n a t u r a t i o n  v o n  F l  e i s e h p r o t e i n .  M a d r i d .  P r o c .  2 8 t h  E u r .

M a d r i d .  I ,  2 . 1 3 ,  s ,  3 4 8

W I R T H  F .  1 9 8 5 .  P ö k e l n : F a r b b i I d u n g  u n d  F a r b h a l t u n g  b e i  B r ü h w u r s t .  F l e i s c h w . ,  6 5 ,  s .  

W I R T H  F .  1 9 9 1 .  E i n s c h r ä n k u n g  u n d  V e r z i c h t  b e i  P o k e l s t o f f e n  i n  F l e i s c h e r z e u g n i s s e n ,  

s .  2 2 8 - 2 3 9 .

4 2 3 .

pleiS1, c h w -
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