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OP THE DYITAMICS OF BRO ILER MEAT AGE!KG

4U-RR u s s i a n  M e a t  R e s e a r c h  I n s t i t u t e ,  MOSCOW, R U S S IA

■ Mas t r i a l  t e c h n o l o g y  o f  p o u l t r y  p r o c e s s i n g  a n d  t h e  u s e  o f  p o u l t r y  m e a t  f o r  s e i n i -  
a n d  r e a d y  f o o d s  i m p l y  t h e  u s e  o f  m a i n l y  c h i l l e d  p o u l t r y  m e a t ,  t h o u g h  t h e r e  i s  

i n t e r e s t  i n  u s i n g  o f  h o t - h o n e d  m e a t ,  h o w e v e r ,  d a t a  o n  t h i s  s u b j e c t  a r e  c o n t r a d i c -

10 ° f  s t u d i e s  i t  w a s  e s t a b l i s h e d  t h a t  h o t - b o n e d  m e a t  h a s  l o w e r  c o o k i n g  l o s s e s ,  b u t

Mi.
h
V

c a n s i s t e n c y  a n d  l o w e r  v i s c o s i t y  a s  c o m p a r e d  t o  m e a t ,  a g e d  d u r i n g  2 4  h r s . T h e  o b t a i n e d
M i e n c e  a b o u t  i n e x p e d i e n c y  o f  u s e  o f  h o t  m e a t ,  n a m e l y  o f  p e c t o r a l  c u t s  f o r  m a n u f a c t u -

; °f f ro z e n  s e m i - p r e p a r e d  f o o d s .

H,
M i  ou

Min,S o f  b e e f  a n d  p o r k  a n d  u t i l i s a t i o n  o f  m e a t  d u r i n g  2-5  h r s  p o s t  m o r t e m  f o r  m a n u f a c -
s a u s a g e s ,  c u r e d  m e a t s  a n d  s e m i - p r e p a r e d  f o o d s  a l l o w  t o  c r e a t e  c o n t i n u o u s  l i n e  p r o -  

m e a t  p r o d u c t s ,  t o  i m p r o v e  t h e i r  q u a l i t y  a n d  y i e l d ,  t o  s a v e  c o o l i n g  a r e a s  a n d  t o  
^ ® c h n o l o g i c a l  p r o c e s s .  T h i s  m e t h o d  o f  m e a t  u t i l i z a t i o n  i s  t h e  m o s t  e f f e c t i v e  o n e ,

o f

■ hiee> t h e  f i r s t  2-3 h o u r s  p o s t  m o r t e m  m e a t  h a s  g o o d  c o n s i s t e n c y  a n d  p o s s e s s e s  t h e  h i g h -  

e r " b i n d i n g  a b i l i t y  ( S h i s h k i n a  e t  a l . , 1 9 8 9 ) .
Of

t,V
\

P o u l t r y  m e a t  t a k e s  p l a c e  a f t e r  o t h e r  p r o c e s s i n g  o p e r a t i o n s  ( s l a u g h t e r ,  d e f e a t h e r -  
S ce r a t i o n , c h i l l i n g ) .  T h i s  t r a d i t i o n a l  t e c h n o l o g y  h a s  c e r t a i n  d r a w b a c k s :  c r o s s - c o n -  
0Q o f  c a r c a s s e s  d u r i n g  w a t e r - c h i l l i n g ,  e x c e s s i v e  c o s t s  o n  c h i l l i n g  o f  n o n - p r i m a r y  

f u r t h e r  m e c h a n i c a l  d e b o n i n g ,  w e i g h t  l o s s e s  d u r i n g  a i r  c h i l l i n g  e t c .

■ fier

M o a c c o u n t  g r o w i n g  c o n s u m e r  d e m a n d  i n  p o u l t r y  b r e a s t  m e a t  i n  t h e  s y s t e m  o f  f a s t  
o e s f ao m e  c h a n g e s  i n  t h e  t e c h n o l o g y  o f  p o u l t r y  p r o c e s s i n g  a r e  t o  t a k e  p l a c e ,

1 t b
° n i n g  o f . b r e a s t s  a n d  t h i g h s  p r i o r  t o  e v i s c e r a t i o n  ( D . L . K r e s s ,  1 9 8 5 ) .

o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  w a s  t o  i n v e s t i g a t e  d y n a m i c s  o f  b r o i l e r  m e a t  a g e i n g  a n d
V  f h e  t e c h n o l o g i c a l  p a r a m e t e r s  o f  t h i s  m e a t .
¡V METHODS
. 0f
V  m® a t  a g e i n g  w a s  s t u d i e d  b y  m i c r o s t r u c t u r a l  m e t h o d .  A s  o b j e c t  o f  r e s e a r c h  s e r v e d  
i i s  m a j o r  a n d  M . q u a d r i c e p s  f e m o r i s  t a k e n  1 5 , 3 0  a n d  1 , 2 , 4 , 2 4  h r s  p o s t  m o r t e m  o f

^  b r o i l e r  c h i c k e n .  M u s c l e  s a m p l e s  w e r e  f i x e d  i n  f o r m a l i n ,  d e h y d r a t e d  a n d  p u t

.5#
y

%  b y  com m on m e t h o d .  M e d i a  w e r e  d y e d  b y  h e m a t o x y l i n - e o s i n e .
\  M r a c t e r i z i n g  p h y s i c o - c h e m i c a l  a n d  t e c h n o l o g i c a l  p a r a m e t e r s  o f  b r o i l e r  m e a t  a t  
\  P o s t  m o r t e m  t i m e s  w e r e  d e t e r m i n e d  b y  t h e  f o l l o w i n g  m e t h o d s :  pH  w a s  m e a s u r e d
s .
\   ̂ e ° t o r a l i s  m a j o r  w i t h  a  p o r t a b l e  p H - m e t e r ;  c o o k i n g  l o s s e s  -  b y  t h e  a m o u n t  o f  
\  t a c t e d  d u r i n g  c o o k i n g ,  e x p r e s s e d  i n  % t o  g r e e n  w e i g h t ;  s t r u c t u r o - m e c h a n i c a l  p r o -  

6 a r  f o r c e  a n d  c u t t i n g  p e r f o r m a n c e )  -  b y  u n i v e r s a l  " I n s t r o n - 1 4 2 2 "  w i t h  t h e  a t -
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Co)
t a c h m e n t  " K r a m e r  S h e a r  P r e s s " ,  r h e o l o g i c a l  p r o p e r t i e s  -  b y  s p e c i a l  d e v i c e  ( B r o b e n d e t  
e q u i p p e d  w i t h  m o n i t o r i n g  r o t a t a b l e  r h e o m e t e r  w i t h  m e a s u r i n g  m i x e r .
R ESU LTS AND D IS C U S S IO N  j f i
B o n i n g  o f  n o n - e v i s c e r a t e d  b r o i l e r  c a r c a s s e s  1 5  m in  a n d  2 4  h r s  p o s t  m o r t e m  r e s u l t e d
o f  m e a t  2 7 , 9  a n d  2 6 . 9  % o f  l i v e w e i g h t ,  a c c o r d i n g l y .  T h e  d i f f e r e n c e  i s  n o n - s i g n i f i c eoiti W

v e r ,  t e n d e n c y  t o w a r d s  i n c r e a s e  o f  y i e l d  i s  o b s e r v e d  i n  c a s e  o f  h o t  b o n i n g .
I t  i s  k n o w n  t h a t  p o s t  m o r t e m  c h a n g e s  i n  m u s c l e  t i s s u e  a r e  c o n n e c t e d  w i t h  p o s t  m o rte ®

C3ta'

h o l i s m .  p H - d r o p  i n  t h i s  c a s e  r e l i a b l y  d e m o n s t r a t e s  t h e  p r o c e s s  o f  g l y c o l y s i s ,  r e s p  
f o r  t e c h n o l o g i c a l  a n d  c o n s u m e r  p r o p e r t i e s  o f  m e a t .
C o n d i t i o n s  o f  f e e d i n g ,  c a t c h i n g ,  t r a n s p o r t a t i o n ,  p r e - s l a u g h t e r  p h y s i c a l  s t r e s s e s

on

i t f l ^

g r e a t l y  p r o c e s s e s ,  t a k i n g  p l a c e  i n  m u s c l e  t i s s u e .
P o u l t r y  p l a c e d  i n  c a g e s  h a s  n o  o p p o r t u n i t y  f o r  p h y s i c a l  e x e r c i s e  w h i c h  n e g a t i v e l y

■P

l e v e l s  o f  s u g a r  i n  b l o o d  a n d  o f  g l y c o g e n  i n  l i v e r ;  a f t e r  p r e - s l a u g h t e r  s t r e s s
' e h  P*1

s t o r e s  a r e  e a s i l y  e x h a u s t e d .  A l l  t h i s  c a u s e s  a v a i l a b i l i t y  o f  p o u l t r y  m e a t  w i t h  1

e i t h e r  i n  h o t  c o n d i t i o n  o r  a f t e r  2 4  h o u r s  ( T a b l e  1 ) .
C h a n g e s  i n  c o o k i n g  l o s s e s  a s  d e p e n d e n t  o n  t i m e  p o s t  m o r t e m  a r e  s h o w n  i n  T a b l e  2 .
T h e  d i f f e r e n c e  w a s  s i g n i f i c a n t  i n  c a s e  o f  d e c r e a s e  o f  c o o k i n g  l o s s e s  o f  h o t  m e a t f

c o n s t i t u t e d  4 .9 % ,  P - ^ 0 . 0 1 .  R e s u l t s
•fees tS

t o  m e a t  a g e d  d u r i n g  2 4  h o u r s .  T h e  d i f f e r e n c e  
o n  i n t a c t  e v i s c e r a t e d  c a r c a s s e s  c o n f i r m e d  t h i s  t e n d e n c y .
L o s s e s  d u r i n g  c o o k i n g  o f  f r o z e n  m e a t  a s  d e p e n d e n t  o n  t i m e  f r o m  s l a u g h t e r  t o  f?ee 

s h o w n  i n  T a b l e  3 .

zihS 3 i e \

TABLE 1 D y n a m ic s  o f  p H - c h a n g e  i n  b r o i l e r  m e a t  a f t e r  s l a u g h t e r

T im e  p o s t  m o r t e m  ( m i n . ) n  = 20
2 4

1 5 3 0 6 0 120 2 4 0

x  + m 6 . 3 8 + 0 . 0 5  6 . 2 7 + 0 . 0 4  6 . 2 3 + 0 . 0 3  6 . 1 8 + 0 . 0 3  6 . 37+ 0.02 6 .4 0 + 0 .0 3

TABLE 2  C o o k i n g  l o s s e s  o f  h o t  a n d  c h i l l e d  b r o i l e r  m e a t

T h e r m a l  c o n d i t i o n  o f  m e a t

h o t  m e a t  n =20 c h i l l e d  m e a t  n =20

s  + m 3 0 . 5  ±  0 . 7 2 3 5 . 4  + 0 . 9 4

TABLE 3  C o o k i n g  l o s s e s  o f  f r o z e n  b r o i l e r  c h i c k e n  ( T im e  o f  s t o r a g e  5  d a y s  a t - 1 8 °0)

h o t  m e a t  (15  m i n .  p . m . )  c o l d  m e a t  ( 6 0  m i n .  p . m . )  c h i l l e d  m e a t ( 2 __

x  + m
n  = 1 5  

3 4 . 7 7  ±  0 . 6 4
n  = 1 8  

29.26 + 0 . 6 5
n -  1 5

31 .8 6  + 0 .5 1
i nT h e s e  d a t a  e v i d e n c e  a b o u t  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  f a v o u r  o f  m e a t ,  f r o z e n  

c o n d i t i o n .
E v a l u a t i o n  o f  m u s c l e  t i s s u e  c o n s i s t e n c y  a s  d e p e n d e n t  o n  t i m e  p o s t  m o r t e m  i s  P ,- otu 6
T a b l e  4 .  S h e a r  f o r c e  o f  h o t  m u s c l e s  i s  h i g h e r  t h a n  t h a t  o f  c h i l l e d  o n e s .  T he

gam®
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*5Ct

Jsei.Ved. w h e n  t h i s  i n d i c e  i s  d e t e r m i n e d  i n  m u s c l e s  i n  h o t  a n d  c h i l l e d  c o n d i t i o n .  T h e s e
^ree with earlier received data (Sams et al . ,  1990). 

Structuro-mechanical indices of pectoral b ro ile r muscles n=3

Sl>is tic s  of muscle S h e a r  f o r c e  Qs h e a r  x  1 0 ^ ,  
P a ,  n = 5

Hi,

C u t t i n g  p e r f o r m a n c e  

A c u t t i n g x  ' l 0 ?  J/“ 2

Post mortem 
P°st mortem 

P°st mortem
f t eezing in  hot state
^ U l i nm g  i n  c h i l l e d  s t a t e

1 . 4 3 + 0 . 0 9  
1 . 0 7 + 0 . 1 9  
1 . 2 4 + 0 . 0 9  
1 . 1 1 + 0 . 0 7  
0 . 90+ 0.08

0 .7 7 + 0 .0 6  
0 . 6 1 + 0 . 1 0  
0 . 6 4 + 0 . 0 7  
0 .5 6 + 0 .1 0  
0 . 5 1 + 0 . 0 9

\  <
of r e s e a r c h  o n  d e t e r m i n a t i o n  o f  v i s c o s i t y  o f  b r o i l e r  m e a t  ( l e g  c a l f  m u s c l e s )  a r e

hi ■ fable 5 *

V i s c o s i t y  o f  b r o i l e r  m u s c l e  t i s s u e  a s  d e p e n d e n t  o n  p o s t  m o r t e m  t i m e
(heter-gram-force)

C h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  t e s t e d  s a m p l e
V fo m en t h o t  1 5  m i n .  p . m .  c h i l l e d  2 4  f r o z e n  i n  f r o z e n  f r o z e n  2 4  

h r s  p . m .  h o t  c o n d i t .  1 h r  p . m .  h r s  p . m .
26 4 5 50 4 0 5 5

" 1

.X

jjCÍ

^ i c r o s t r u c t u r e  o f  b r o i l e r  m e a t .  M a g n .  x  2 5 0
M . p e c t o r a l i s  m a j o r , 30 m i n .  b )  M . p e c t o r a l i s  m a j o r ,  2 4  h r s ,  

c ) M . q u a d r i c e p s  f e m o r i s ,  3 0  m i n . ,  d )  M . q u a d r i c e p s  f e m o r i s ,  2 4  h r s .
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D a r i n g  s t u d y  o f  m u s c l e  m i c r o s t r u c t u r e  i t  w a s  e s t a b l i s h e d  t h a t  i n  p e c t o r a l  m u s c l e s rig 't  or

t i s  s t a r t s  t o  d e v e l o p  15  m i n . a f t e r  s l a u g h t e r  o f  p o u l t r y  a n d  r e a c h e s  i t s  m ax im um in 5° A ,

( f i g .  1 a ) .  A f t e r  2  h o u r s  f i r s t  e v i d e n c e  o f  t h e  r i g o r  a c c o m p l i s h m e n t  i s  o b s e r v e d a l ° rig

r e l a x a t i o n  o f  m u s c l e  f i b e r s  a n d  i n i t i a t i o n  o f  m e a t  a g e i n g .  A f t e r  4  h o u r s  a u t o l y b i 0
a l  P:&

Xen#
c e s s e s  t a k e  p l a c e  i n  p e c t o r a l  m e a t ,  w h i c h  a r e  e x p r e s s e d  i n  d i s c o n t i n u i t y  a n d  s a r c o
s r u p t u r e s ,  l o c a l  d e s t r u c t i o n  o f  m y o f i b r i l s  a n d  i n  c r o s s w i s e  d a m a g e  o f  m u s c l e  f i b e r 3iSeS d»',:
r i t y .  D u r i n g  f u r t h e r  s t o r a g e  o f  p o u l t r y  c a r c a s s e s  t h e  a m o u n t  o f  s u c h  c h a n g e s  i n c r e a  
t o  d e s t r u c t i v e  p r o c e s s e s  i n  t h e  m a i n  p o r t i o n  o f  m u s c l e  f i b e r s  ( f i g .  1 b ) ,  t h e s e  b e i

Ijetwe
m e n t e d  t o  t o t a l  d e c a y  o f  c e l l u l a r  s t r u c t u r e s  a n d  t o  f o r m a t i o n  o f  g r a n u l a r  m a s*
s i t e s  o f  m u s c l e  f i b e r s  w h i c h  s t i l l  p r e s e r v e  t h e i r  i n t e g r i t y .
I n  m u s c l e  t i s s u e  o f  q u a d r i c e p s  f e m o r i s , p o s t  m o r t e m  s h o r t a g e  o f  a c t o m y o s i n  c o m p leX

' |c ) ‘
p l a c e  l a t e r ,  f i r s t  s i g n s  o f  t h i s  p r o c e s s  a p p e a r i n g  o n l y  JO  m i n .  p o s t  m o r te m  ( f i S *  ( 
A c c o m p l i s h m e n t  o f  r i g o r  m o r t i s  t a k e s  p l a c e  a f t e r  4  h o u r s .  H o w e v e r ,  e v e n  2 4  h r s  P °  ^  

o n l y  i n i t i a l  s i g n s  o f  m e a t  a g e i n g  w e r e  s e e n ,  b e i n g  c h a r a c t e r i z e d  b y  l o c a l  d e s t r u c
g e s  i n  m i c r o s t r u c t u r e  ( f i g . l d ) .
I t  i s  w o r t h  n o t i n g  t h a t  t h e  p r o c e s s e s  o f  s h o r t e n i n g ,  r e l a x a t i o n  a n d  a u t o l y s i s  111

me$

b e r s  d u r i n g  a g e i n g  o f  m e a t  d e v e l o p  u n e v e n l y  a n d  d o  n o t  s p r e a d  t h r o u g h  t h e  w h o le
mascl®

t i s s u e .  I n  o n e  s a m p l e  f i b e r s  o n  d i f f e r e n t  s t a g e s  o f  a g e i n g  c o u l d  b e  s e e n , Howev e i) !»

t o r a l  m u s c l e  a u t o l y t i c a l  p r o c e s s e s  a r e  m o r e  i n t e n s i v e  t h a n  i n  f e m o r a l  o n e s .

CONCLUSION
T h e  o b t a i n e d  d a t a  p r o v e  t h a t  b o n e l e s s  b r o i l e r  m e a t  f r o z e n  i n  h o t  s t a t e  sh o w  h i S xl ^

c°'<P

11
l o s s ,  g r e a t e r  s h e a r  f o r c e  a n d  l o w e r  v i s c o s i t y  a s  c o m p a r e d  t o  m e a t ,  f r o z e n  2 4  
s l a u g h t e r  o f  p o u l t r y .  T a k i n g  t h i s  i n t o  a c c o u n t ,  i t  i s  n o t  r e c o m m e n d e d  t o  f r e e z e  ^

1 v ^ 5m e a t  d u r i n g  15-20  m i n .  p o s t  m o r t e m  ( i t  e s p e c i a l l y  c o n c e r n s  m e a t  f r o m  p e c t o r a
o u t  a d d i t i o n a l  p r o c e s s i n g .  
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b i o c h e m i s c h e , p h y s i k a l i s c h e  u n d  s e n s o r i s c h e  K r i t e r i e n  d e r  F l e i s c h b e s c h a u
B r o i l e r n " ,  F l e i s c h w i r t s c h a f t ,  1 ,  6 0  J a h r g a n g ,  1 0 5 - 1 0 9 u s

SAMS A . R . ,  JANKO D .M . ,  WOODWART S . A .  1 9 9 0 ,  " T e x t u r e  p r o f i l e  o f  b r o i l e r  Pe^ ^ cei V°• ---pi rirr f i m c  cnn rl Vioci-hl ncr m p flh o rl** P m i 1i n f l u e n c e d  b y  p o s t  m o r t e m  d e b o n i n g  t i m e  a n d  h e a t i n g  m e t h o d " ,  P o u l t r y  
N 2 ,  3 4 8 - 3 5 1  P - I

I Œ N A N .N . ,  KANEVSKAYA A .V .  1 9 8 9 ,  " M a n u f a c t u r e  o f  s e m i - p r e p a r e d  f o o d ss h i s h :
M o s c o w .
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