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I n P L U E N C E  o f  u s i n g  m e c h a n i c a l l y  s e p a r a t e d  c h i c k e n  m e a t  f r o m  d i f f e r e n t  p a r t s  a n d  l e v e l s  o n  t h e

^ a E M l C A L ,  P H Y S I C A L  A N D  S E N S O R Y  P R O P E R T I E S  O F  B O L O G N A  T Y P E  P R O D U C T

, J - B E R A Q U E T ,  M . T . E . L .  G A L V A O  a n d  R . Z . M .  D A  S I L V A

a t  T e c h n o l o g y  C e n t r e  -  I T A L ,  C a i x a  P o s t a l  1 3 9 ,  C a m p i n a s ,  S a o  P a u l o ,  B r a z i l

Sunn,
neck 
/eitiuls 

I )fitmne
in the 
Heat
p n o r  b y  i t s  l e v e l  i n  t h e  p r o d u c t s ,  t o t a l  v o l u m e s  r e l e a s e  b e i n g  i n  t h e  r a n g e  o f  4,8 - 7,1%. 
 ̂°ducts f i n a l  p H s  w e r e  6,2, 6,3-6,4 a n d  6,5 f o r  MSCM l e v e l s  o f  20, 40 a n d  100%.

mn e s s  ( s h e a r  c o m p r e s s i o n )  d e c r e a s e d  w i t h  t h e  i n c r e a s e  o f  M S C M  l e v e l  a l t h o u g h  d i f f e r e n c e s  

®r e  n o t  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  w h e n  M S C M  f r o m  n e c k s  w a s  u s e d .  S u b j e c t i v e  e v a l u a t i o n  r e v e a l e d  

P r o d u c t s  e l a b o r a t e d  w i t h  2 0  a n d  4 0 %  M S C M  f r o m  b a c k s  w e r e  f i r m e r  t h a n  t h e  1 0 0 %  o n e s  w h i l e
When

1 4 n e c k s  w e r e  u s e d  t h e  2 0 %  M S C M  l e v e l  p r o d u c t s  w e r e  f i r m e r  t h a n  t h e  4 0  a n d  1 0 0 %  o n e s .  N o»aif f
e r e n c e s  w e r e  f o u n d  i n  j u i c i n e s s  a n d  f l a v o u r  f o r  a l l  t r e a t m e n t s .  A l l  p r o d u c t s  w e r e  c o n s i d e r e d  

S l l 9 h t l y  d e s i r a b l e .

a r Y :  M e a t  b o l o g n a  c o n t a i n i n g  m e c h a n i c a l l y  s e p a r a t e d  c h i c k e n  m e a t - ( M S C M )  f r o m  b a c k s  a n d  

s a t  t h e  l e v e l s  o f  2 0 ,  4 0  a n d  1 0 0 %  w e r e  e v a l u a t e d  f o r  c o o k i n g  l o s s ,  w a t e r  h o l d i n g  c a p a c i t y /  

l o n  s t a b i l i t y ,  p r o x i m a t e  c o m p o s i t i o n ,  p H ,  s h e a r  c o m p r e s s i o n  a n d  s e n s o r y  a n a l y s i s  f o r  

S s ,  j u i c i n e s s ,  f l a v o r  a n d  o v e r a l l  a c c e p t a b i l i t y .  F o r  a l l  t r e a t m e n t s ,  c o o k i n g  l o s s e s  w e r e  

r a n g e  o f  6 , 9  -  7 , 6 % .  W a t e r  h o l d i n g  c a p a c i t y  w a s  n o t  a f f e c t e d  n e i t h e r  b y  t h e  s o u r c e  o f

lut;
an

d e d u c t i o n :  M e c h a n i c a l  d e b o n i n g  r e c o v e r s  t h e  m e a t  f r o m  b o n y  p a r t s  l i k e  b a c k s  a n d  n e c k s  i n  

e c o n o m i c a l  w a y .  M a n y  r e s e a r c h e r s  h a v e  b e e n  s t u d y i n g  t h e  f a c t o r s  t h a t  i n f l u e n c e  t h e  c h e m i c a l ,
Phys i o i

J - c a i  a n d  o r g a n o l e p t i c  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  m e c h a n i c a l l y  s e p a r a t e d  c h i c k e n  m e a t  (M S C M )

° N 1 N G ,  1 9 7 6 ;  F R O N I N G ,  1 9 8 1 ;  B E R A Q U E T ,  1 9 8 8 ) .
"he

^ P o r t a n t  p r o p e r t i e s  o f  M S C M  f o r  t h i s  a p p l i c a t i o n  a r e  i t s  f u n c t i o n a l  p r o p e r t i e s  l i k e  w a t e r  

j, l n 9  c a p a c i t y  a n d  e m u l s i o n  s t a b i l i t y  w h i c h  w e r e  r e v i e w e d  i n  d e t a i l  b y  R A N D A L L  ( 1 9 7 7 ) .

H ' a i n  u s e  o f  M S C M  i s  i n  e m u l s i o n  t y p e  p r o d u c t s  d u e  t o  i t s  p a s t e  l i k e  t e x t u r e .

(UnCt
Th

u o n a l  p r o p e r t i e s  a r e  a f f e c t e d  b y  t h e  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  M S C M  a n d  b y  i t s  q u a l i t y .

e e f f e c t s  o f  t y p e  o f  r a w  m a t e r i a l  a n d  e q u i p m e n t  o n  M S C M  c o m p o s i t i o n  h a v e  b e e n  w e l l  s t u d i e d .

& S E A R C Y  ( 1 9 8 1 )  d e t e r m i n e d  t h e  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  a n d  m i n e r a l  c o n t e n t  o f  M S C M  f r o m  

l r > l e s s  n e c k s ,  b a c k s  a n d  s p e n t  l a y e r s .  D U R A N T I  & C E R L E T I I  ( 1 9 8 8 )  a l s o  d e t e r m i n e d  t h e  c h e m i c a l
i l Co«ipos 

th.
5i t i o n  a n d  t h e  n u t r i t i o n a l  v a l u e  o f  M S C M  f r o m  w i n g s ,  n e c k s ,  b a c k s  a n d  b r e a s t  a n d  c o m p a r e d  

eitl with t h e  n u t r i t i o n a l  v a l u e  o f  t h e  h a n d  d e b o n e d  m e a t .  S C H U L L E R  ( 1 9 8 5 )  r e p o r t e d  t h a t  t h e  

P m e n t  u s e d  t o  p r o d u c e  M S C M  c o u l d  a f f e c t  i t s  c o m p o s i t i o n .  N e v e r t h e l e s s ,  t h e  d a t a  o f  K U M A R  

a l i i  ( 1 9 8 4 )  a n d  M A S T  e t  a l i i  ( 1 9 8 2 )  d o  n o t  c o n f i r m s  t h i s .

U s e  o f  M S C M  i n  e m u l s i o n  t y p e  p r o d u c t s  h a s  b e e n  s t u d i e d  u n d e r  d i f f e r e n t  a p p r o a c h e s . .  M A U R E R

equi
et

et
a l i i  ( 1 9 6 9 )  s t u d i e d  t h e  i n f l u e n c e  o f  k i n d  o f  p o u l t r y  a n d  i t s  p a r t s  o n  t h e  e m u l s i f y i n g  

a ° i t y  o f  s a l t  s o l u b l e  p r o t e i n s .  M A Y F I E L D  e t  a l i i  ( 1 9 7 8 )  s h o w e d  t h a t  p r o d u c t s  e l a b o r a t e d  

h i g h e r  p r o t e i n  c o n t e n t  r e l e a s e d  l e s s  w a t e r ,  f a t  a n d  g e l a t i n .  K U M A R  & W I S M E R  PEDERSEN (1984)  

Wed  t h a t  l u n c h e o n s  m e a t  p r e p a r e d  w i t h  7 0 %  M S C M  w e r e  s o f t e r  t h a n  l u n c h e o n s  m e a t  p r e p a r e d

h a n d  d e b o n e d  m e a t .

*h. 

with 
Few

o r k s  h a v e  b e e n  c o n d u c t e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  e f f e c t  o f  t h e  u s e  o f  M S C M  f r o m  d i f f e r e n t  p a r t s  

t  n e  p r o d u c t  p h y s i c a l  a n d  c h e m i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s .  K U M A R  & W I S M E R  P E D E R S E N  ( 1 9 8 3 )  c o m p a r e d  

> V S t r U C t U r e d  P r o d u c t s  e l a b o r a t e d  w i t h  M S C M  f r o m  s p e n t - l a y e r s  a n d  b a c k s  t o  p r o d u c t s  e l a b o r a t e d  

^ n 9  h a n d  d e b o n e d  m e a t  f r o m  s p e n t - l a y e r s .  T h e s e  a u t h o r s  o b s e r v e d  t h a t  p r o d u c t s  p r e p a r e d  w i t h  

) ^  d e b o n e d  m e a t  h a d  a  b e t t e r  t e x t u r e  t h a n  t h e  p r o d u c t  p r e p a r e d  w i t h  M S C M .  P r o d u c t s  e l a b o r a t e d  

M SC M  f r o m  s p e n t - l a y e r s  w e r e  c o n s i d e r e d  b e t t e r  t h a n  t h e  o n e s  p r e p a r e d  w i t h  M S C M  i r o n  b a c k s .  

& K L I N E  ( 1 9 8 4 )  c o m p a r e d  f r a n k f u r t e r s  p r e p a r e d  w i t h  M S C M  f r o m  b a c k s ,  s k i n l e s s  n e c k s  a n d  

u r e  o f  b a c k s  a n d  n e c k s  a t  t h e  r a t i o  o f  5 : 1 .  F r a n k f u r t e r s  c o n t a i n i n g  M S C M  f r o m  n e c k s  w e r e  

l h S i d e r e d  s o f t  a n d  h a d  t h e  l e a s t  a c c e p t a b i l i t y .

Purpose of this work was to evaluated the influence of the use of two types of M S C M  at 
1
J - e v e l s  o n  t h e  c h e m i c a l ,  p h y s i c a l  a n d  s e n s o r y  p r o p e r t i e s  o f  a  b o l o g n a  t y p e  p r o d u c t .
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M a t e r i a l s  a n d  M e t h o d s :  T h r e e  t r i a l s  w e r e  c o n d u c t e d  o n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  m e a t  b o l o g n a  t y p e 

p r o d u c t  u s i n g  M S C M  f r o m  s k i n l e s s  b a c k s  a n d  n e c k s  a t  t h e  l e v e l s  o f  2 0 ,  4 0  a n d  1 0 0 % .  T h e  s k i n l e 5 5 ^  

n e c k s  a n d  b a c k s  w e r e  m e c h a n i c a l l y  s e p a r a t e d  i n  a  P O S S  d e b o n i n g  m a c h i n e .  T h e  M S C M  w a s  f r o z e n  

t o  —2 0  C a n d  k e p t  a t  t h i s  t e m p e r a t u r e  f o r  a b o u t  1 w e e k  u n t i l  b o l o g n a s  w e r e  p r e p a r e d .  B e e f  atl<  ̂

p o r k  m e a t  f r o m  s h o u l d e r  w e r e  u s e d  a t  t h e  r a t i o  o f  1 , 5  b e e f :  1 , 0  p o r k .  T h e  p r o d u c t s  were

f o r m u l a t e d  t o  c o n t a i n  c e r c a  o f  2 2 %  f a t  a n d  1 3 %  p r o t e i n .  T o  a c h i e v e  t h e  d e s i r e d  f a t  p e r c e n t a l  

p o r k  b a c k  f a t  w a s  a d d e d  w h e n  n e c e s s a r y .  T h e  m e a t s  w e r e  c h o p p e d  i n  a  " c u t t e r "  w i t h  s a l t '  

p h o s p h a t e ,  n i t r i t e  a n d  1 / 2  o f  t h e  w a t e r  u n t i l  a  t e m p e r a t u r e  o f  4 ° C  w a s  r e a c h e d .  T h e n ,  s e a s o r M 5' 

G D L ,  e r i t h o r b a t e  a n d  1 / 2  o f  t h e  w a t e r  w e r e  a d d e d  a n d  t h e  m i x t u r e  w a s  c h o p p e d  u n t i l  1 2 ° C .  Ttie ^  

e m u l s i o n s  w e r e  s t u f f e d  i n t o  8 0  mm c e l l u l o s i c  c a s i n g s .  T h e  p r o d u c t s  w e r e  c o o k e d  f o r  4 , 5 h  d i v i d ^  

i n  t h r e e  s t a g e s :  9 0  m i n  a t  5 0 ° C  ( d r y i n g  p r o c e s s ) ;  9 0  m i n  a t  6 0 ° C  ( r e d d e n i n g  p r o c e s s )  a n d  

m i n  f r o m  7 0  -  8 0 ° C  u n t i l  a n e  i n t e r n a l  t e m p e r a t u r e  o f  7 2 ° C  w a s  r e a c h e d .  A f t e r  b e i n g  h el<3 
o v e r n i g h t  a t  5 ° C  t h e  b o l o g n a s  w e r e  a n a l y s e d

C h e m i c a l  a n d  P h y s i c a l  A n a l y s i s . C o o k i n g  l o s s  w a s  d e t e r m i n e d  o n  t h e  f i n i s h e d  b o l o g n a s  ^  

w e i g h t i n g  7 - 1 0  b o l o g n a s  f o r  e a c h  t r e a t m e n t  b e f o r e  a n d  a f t e r  c o o k i n g  i n  a  s e m i - a n a l y t i c a l  b a la n ^ '  

W a t e r  h o l d i n g  c a p a c i t y / e m u l s i o n  s t a b i l i t y  w e r e  d e t e r m i n e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  s a m p l e  placed i n 3 , 
s e a l e d  b a g  a s  d e s c r i b e d  b y  m e t h o d o l o g y  o f  P a r k s  a n d  C a r p e n t e r  ( 1 9 8 7 ) .  p H  w a s  m e a s u r e d  w i t h  3 

p o t e n t i o m e t e r  i n  a  s l u r r y  o f  1 0  g  s a m p l e s  h o m o g e n i z e d  w i t h  5 0  m l  d i s t i l l e d  w a t e r .  T h e  m o i s t u ^ '  

f a t  a n d  a s h  c o n t e n t  w e r e  d e t e r m i n e d  u s i n g  t h e  m e t h o d o l o g y  d e s c i r b e d  b y  H O R W I T Z  ( 1 9 8 0 ) .  prot®1*1 
c o n t e n t  w a s  d e t e r m i n e d  u s i n g  t h e  m a c r o k j e d a h l  m e t h o d  a s  d e s c r i b e d  b y  T o r r y  R e s e a r c h  S t a t i 0” 

( 1 9 7 3 )  f o r  t o t a l  n i t r o g e n .  All d e t e r m i n a t i o n s  w e r e  c a r r i e d  i n  t r i p l i c a t e .  F o r  O b j e c t i v e  t e x t * ^

m e a s u r e m e n t , c y l i n d e r s  o f  1 c m  o f  h e i g h t  a n d  0 , 8  c m  d i a m e t e r  w e r e  t a k e n  f r c m  1 c m  t h i c k  

s l i c e s  f r o m  t h e  m i d d l e  p o r t i o n  w i t h  a  c o r k  b o r e r  a n d  c o m p r e s s e d  t o  3 0 %  o f  i t s  h e i g h t  i n  at> 

I n s t r o n  M o d e l  T M - 2 3 1 8 .  1 0  s a m p l e s  w e r e  c o m p r e s s e d  f o r  e a c h  t r e a t m e n t .

S e n s o r y  A n a l y s i s  w a s  c o n d u c t e d  u s i n g  a  t r a i n e d  p a n e l  o f  1 0  j u d g e s  t o  e v a l u a t e  e a c h  s a m p l e  

f i r m n e s s ,  j u i c i n e s s ,  f l a v o r  a n d  o v e r a l l  q u a l i t y  o n  a  d e s c r i p t i v e  a n a l y s i s  w i t h  a  10  p o i n t  s c a l e '

ll

T h e  b o l o g n a s  w e r e  s e r v e d  t o  t h e  p a n e l i s t s  i n  c u b e s .  T h e  e v a l u a t e d  p a r a m e t e r s  m e a n  v a l u e s  ^  

s t a t i s t i c a l l y  a n a l y s e d  u s i n g  t h e  T u k e y  T e s t  a t  5% l e v e l .

tSR e s u l t s  a n d  D i s c u s s i o n :  C o o k i n g  l o s s e s ,  e m u l s i o n  s t a b i l i t y  a n d  p H  o f  b o l o g n a s  t y p e  p r o d u c 

a r e  s h o w n  i n  T a b l e  1 .  F o r  t h e  s a m e  t y p e  o f  r a w  m a t e r i a l  t h e r e  w e r e  n o t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  ^  

M S C M  l e v e l s  o n  t h e  c o o k i n g  l o s s e s .  C o o k i n g  l o s s e s  w e r e  i n  t h e  r a n g e  o f  7 , 1  -  7 6 %  f o r  p r o d u c 

p r o c e s s e d  w i t h  M S C M  f r o m  b a c k s  a n d  6 , 9  -  7 , 2 %  f o r  p r o d u c t s  c o n t a i n i n g  M S C M  f r o m  n e c k s .  

s t a b i l i t y  w a s  n o t  a f f e c t e d  n e i t h e r  b y  t h e  s o u r c e  o f  M S C M  n o r  b y  i t s  l e v e l .  B o l o g n a s  p r o d u ® e 

w i t h  M S C M  f r o m  b a c k s  r e l e a s e d  a  t o t a l  v o l u m e  o f  w a t e r - g e l  i n  t h e  r a n g e  o f  5 , 6  -  7 , 1 %  a n d  ^  

o n e s  e l a b o r a t e d  w i t h  M S C M  f r o m  n e c k s  r e l e a s e d  a  t o t a l  v o l u m e  i n  t h e  r a n g e  4 , 8  -  6 , 9 % .  N o n e  0^ 

t h e  p r o d u c t s  s h o w e d  f a t  r e l e a s i n g .  S i m i l a r l y  t o  t h i s  s t u d y  F R O N I N G  & J A N K I  ( 1 9 7 1 )  r e p o i t e  

l o s s e s  o f  w a t e r - g e l  i n  t h e  r a n g e  o f  4 , 6  -  6 , 5 %  f o r  f r a n k f u r t e r s .

p H  v a l u e s  ( T a b l e  1 )  d i d n ’ t  d i f f e r  s t a t i s t i c a l l y  b e t w e e n  p r o d u c t s  e l a b o r a t e d  w i t h  2 0  a n d  

M S C M  f r o m  b a c k s .  T h e  b o l o g n a s  p r e s e n t e d  p H s  o f  6 , 2 1 ,  6 , 3 1  a n d  6 , 4 7  f o r  M S C M  f r o m  b a c k s  l ® ve  

2 0 ,  4 0  a n d  1 0 0 %  l e v e l s  r e s p e c t i v e l y .  A t  t h e  1 0 0 %  l e v e l  t h e  p H  w a s  c o n s i d e r e d  s t a t i s t i c a ll5 i  

h i g h e r  t h a n  t h e  o t h e r s .  A s  s h o w n  i n  T a b l e  1 t h e  p H  o f  b o l o g n a s  p r o c e s s e d  w i t h  M S C M  f r o m  n e  
p r e s e n t e d  s i m i l a r  t r e n d s  a n d  v a l u e s .

T h e  p r o x i m a t e  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  b o l o g n a s  i s  s h o w n  i n  T a b l e  2 .  P r o d u c t s  c o n t a i n i n g  M SC M  ^  

b a c k s  d i n  t  s h o w  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e s  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  m o i s t u r e ,  f a t  a n d  p r o t e i n  c o n t ® 11 

t h a t  w e r e  i n  t h e  r a n g e  o f  5 8 , 8  -  6 1 , 1 % ;  2 0 , 8  -  2 2 , 3 %  a n d  1 2 , 8  -  1 3 , 1 %  r e s p e c t i v e l y .
a s'1

1«

c o n t e n t ,  o f  2 , 7 %  w a s  t h e  s a m e  f o r  p r o d u c t s  c o n t a i n i n g  2 0  a n d  4 0 %  M S C M .  A t  1 0 0 %  l e v e l ,  t h e  

c o n t e n t ,  o f  3 , 2 %  w a s  c o n s i d e r e d  s t a t i s t i c a l l y  h i g h e r  t h a n  a t  o t h e r  l e v e l s  p r o b a b l y  d u e  t o  
h i g h e r  b o n e  c o n t e n t .

M o i s t u r e  c o n t e n t s  o f  b o l o g n a s  c o n t a i n i n g  M S C M  f r o m  n e c k s  r a n g e d  f r o m  5 9 , 3  t o  6 0 , 3 % .  A l t h °

i t3

o f

t h e r e  w e r e  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t r e a t m e n t s  t h e s e  w e r e  s m a l l  r e f l ® * 3^  I  

t h e  f a c t  t h a t  t h e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  c o o k i n g  w e i g h t  l o s s e s  ( T a b l e  ! ) •

1012 38th ICoMST Clermont-Ferrand France 1992



pe
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T a b l e  l .  E f f e c t  o f  

 ̂ s t a b i l i t y
M S C M  f r o m  b a c k s  a n d  n e c k s  a t  d i f f e r e n t  l e v e l s  o n  t h e  

a n d  p H  o f  b o l o g n a  t y p e  p r o d u c t s .
c o o k i n g  l o s s ,  e m u l s i o n

_____  P r o d u c t C o o k i n g  l o s s  (%) E m u l s i o n  s t a b i l i t y  
(% w a t e r - q e l  r e l e a s e d ) p H

qe B a c k s

t , 20% 7 , 3 a * 5 , 6 a 6 , 2 1 b
ngSi 40 % 7 , l a 6 , l a 6 , 3  l b
tie 1I  1 0 0 % 7 , 6 a 7 ,  l a 6 , 4  7 a
e i

90 N e c k s

\à 2 0 %
a ★

7 , 2 5 , 4 a 6 , 2 2 °
4 0 % 7 ,  l a 4 , 8 a 6 , 3 8 b

M 1 0 0 % 6 , 9 a 6 , 9 a 6 , 5 0 a
ce- ---- ------------------------

s a m e  l e t t e r  m e a n s  n o  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t w o  m e a n  v a l u e s  a t  5% l e v e l .

Tabl
e  2 .  P r o x i m a t e  c o m p o s i t i o n  o f  b o l o g n a  t y p e  p r o d u c t s  m a d e  w i t h  M S C M  f r o m  b a c k s  a n d  n e c k s  

a t  d i f f e r e n t  l e v e l s .

^ ______  P r o d u c t
* *

P H M o i s t u r e
(% )

F a t
(% )

P r o t e i n
(% )

A s h
(% )

B a c k s 6 , 7 1

2 0 % 5 9 , 8 a * 2 2 , 3 a 1 2 , 9 a 2 , 7 b
40% 6 1 , l a 2 0 , 8 a 1 2 , 8 a 2 , 7 b

1 0 0 % 5 8 , 8 a 2 1 , 7 3 1 3 , l a 3 , 2 a

N e c k s 6 , 7 9

2 0 % 5 9 , 3 b 2 2 , 7 a 1 3 , 0 a 2 , 6 a
4 0 % 6 0 , 3 a 2 1 , 8 a 1 3 , 3 a 2 , 8 a

1 0 0 % 6 0 , 2 a b 2 1 , 5 3 1 2 , 6 a 2 , 9 a

*

**

^ b l

s a m e  l e t t e r  m e a n s  n o  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t w o  m e a n  v a l u e s  a t  5% l e v e l .

P H  o f  r a w  m a t e r i a l s .

e  3 .  O b j e c t i v e  f i r m n e s s  ( s h e a r  c o m p r e s s i o n )  a n d  s e n s o r y  e v a l u a t i o n  o f  b o l o g n a  t y p e  p r o d u c t s  

m a d e  w i t h  M S C M  f r o m  b a c k s  a n d  n e c k s  a t  d i f f e r e n t  l e v e l s .

P r o d u c t
F i r m n e s s  

( o b j e c t i v e  
l b / g )

S e n s o r y  P a r a m a t e r

F i r m n e s s J u i c e n e s s F l a v o r O v e r a l l
q u a l i t y

Backs
20% 2,0a* 5,5a 5,2a 7,6a 6,9a
40% 1 / 8b 5,6a 4,8a 7,6a <T

\
00

100% 1 f 6C 4,3b 5,2a 7,7a 6,2a

Necks
20% 2,0a 5,6a 5,0a 7,3a 6,3a
40% 1 » 8a

A
00«cr 5,2a 7,0a 6,0a

100% l,6a

¿500 5,4a 7,la 5,8a

; letter means no difference between two mean values at 5% level.
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a n d  p r o t e i n  c o n t e n t s  w e r e  i n  t h e  r a n g e  o f  2 1 , 5  -  2 2 , 7 %  a n d  1 2 , 6  -  1 3 , 3 %  r e s p e c t i v e l y  a n d  w e r  

n o t  a f f e c t e d  b y  t h e  l e v e l  o f  M S C M .  A s h  c o n t e n t  i n c r e a s e d  w i t h  t h e  l e v e l  o f  M S C M  f r o m  2 , 6  t o  

2 , 9 % a n d  d i f f e r e n c e s  w e r e  n o t  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t .

A s  M S C M  f r o m  n e c k s  l e v e l s  i n c r e a s e d  f r o m  2 0  t o  1 0 0 %  t h e  o b j e c t i v e  f i r m n e s s  d e c r e a s e d  f r o m  

t o  1 , 6  l b / g  b u t  v a l u e s  w e r e  n o t  s t a t i s t i c a l l y  d i f f e r e n t .

T h e  p r o d u c t s  c o n t a i n i n g  M S C M  f r o m  b a c k s  p r e s e n t e d  t h e  s a m e  r a n g e  o f  v a l u e s  o f  o b j e c t i v e  f i r m n e s s  

b u t  p r o b a b l y  d u e  t o  a  l e s s  s c a t t e r  i n  d a t a  t h e  d i f f e r e n c e s  w e r e  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t "

OPT

2, 0

T h e s e  o b j e c t i v e s  m e a s u r e m e n t s  f o r  b a c k s  a r e  i n  m o r e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s e n s o r y  d a t a .  T able
s h o w s  t h a t  b o l o g n a s  c o n t a i n i n g  2 0  a n d  4 0 %  M S C M  f r o m  b a c k s  d i d n ' t  d i f f e r  s t a t i s t i c a l l y  a n d  w i th

100*s c o r e s  o f  5 , 5  a n d  5 , 6  r e s p e c t i v e l y  w e r e  s i g n i f i c a n t l y  f i r m e r  t h a n  t h e  p r o d u c t  c o n t a i n i n g  

M S C M .  T h e  s c o r e  5 , 0  w a s  c o n s i d e r e d  a s  " i d e a l " .  W h e n  M S C M  f r o m  n e c k s  w e r e  u s e d  p r o d u c t s  a t  t h e  

2 0 %  l e v e l s  w e r e  s i g n i f i c a n t l y  f i r m e r  t h a n  t h e  o t h e r s .  T h e  r a n g e  o f  s c o r e s  w e r e  t h e  s a m e  f ° r
5,0 andt h e  p r o d u c t s  c o n t a i n i n g  t h e  t w o  t y p e s  o f  M S C M .  J u i c i n e s s  w a s  c o n s i d e r e d  i d e a l  a t  s c o r e  

a l l  p r o d u c t s  f r o m  b o t h  t y p e s  o f  M S C M  s h o w e d  a  s c o r e  a r o u n d  5 , 0  w i t h o u t  s t a t i s t i c a l  d i f f e r e n c e s  

N o  d i f f e r e n c e  w e r e  f r o u n d  i n  f l a v o u r  b e t w e e n  l e v e l s  f o r  b o t h  t y p e s  o f  M S C M .  T h e  i n c r e a s i n g  

M S C M  s l i g h t l y  d e c r e a s e d  t h e  o v e r a l  q u a l i t y  a l t h o u g h  d i f f e r e n c e s  w e r e  n o t  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i e d  

T h e s e  s c o r e s  r e v e a l  t h a t  t h e  b o l o g n a s  c o n t a i n i n g  M S C M  f r o m  b a c k s  a n d  f r o m  n e c k s  w e r e  s l i g h t

d e s i r a b l e .

C o n c l u s i o n s :  T h e  r e s u l t s  h a v e  s h o w n  t h a t  t h e  s o u r c e  o f  M S C M  h a d  n o  i n f l u e n c e  o n  i t s  f u n c t i o n 1 

p r o p e r t i e s .  S e n s o r i a l l y  a c c e p t a b l e  b o l o g n a  t y p e  p r o d u c t s  c o u l d  i n c o r p o r a t e  a  1 0 0 %  M S C M  f r 0 ! ” 

e i t h e r  b a c k s  o r  n e c k s .
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