
effect o f l a c t i c a c i d  s p r a y s on s u r f a c e m i c r o f l o r a o f g o a t carcasses
^ • N . B O R P U Z A R I  , T . B O R P U Z A R I  » D e p a r t m e n t  o f  A n i m a l  P r o d u c t i o n  a n d  M a n a g e m e n t ,  L a k h i m p u r  C o l l e g e  o f  

e t e r i n a r y  S c i e n c e ,  A s s a m  A g r i c u l t u r a l  U n i v e r s i t y ,  A z a d ,  N o r t h  L a k h i m p u r  - 7 8 7  0 0 1 .  I N D I A .  
e l  : x x  3 6 1  5 6 5 6 0 2 ;  F a x :  x x  3 6 1  5 6 3 6 3 3 .

(KeY w o r d s  : L a c t i c  a c i d ,  m i c r o b i a l  l o a d ,  m e a t  c o l o u r ,  m e a t  f l a v o u r )

t — IN D U C T I O N : M i c r o b i a l  i n v a s i o n  o f  m e a t  o c c u r r i n g  d u r i n g  s l a u g h t e r  a n d  s u b s e q u e n t  h a n d l i n g  a n d  
° c e s s i n g  p r e s e n t s  a  c h a l l e n g e  t o  t h e  m e a t  i n d u s t r y .  T h e  s h e l f - l i f e  o f  m e a t  i s  h i g h l y  d e p e n -

âant
the o n  t h e  i n i t i a l  m i c r o b i a l  l o a d ( 2 ) a n d  p r o p e r  s a n i t a r y  m e a s u r e s  c a n  s i g n i f i c a n t l y  i m p r o v e  

q u a l i t y  o f  m e a t .
O f  t h e  v a r i o u s  m e t h o d s  o f  d e c o n t a m i n a t i n g  c a r c a s s e s ,  l a c t i c  a c i d  s p r a y s  e i t h e r  s i n g l y  o r  

c o m b i n a t i o n  w i t h  o t h e r  a g e n t s  h a s  b e e n  r e p o r t e d  t o  b e  q u i t e  e f f e c t i v e  f o r  b e e f  c a r c a s s ( 4 , 7  ) ,

to
stud

l a c t i c  a c i d  i s  a  p r o v e n  b a c t e r i c i d a l ^ a g e n t  a n d  i s  g e n e r a l l y  s a f e .  H o w e v e r ,  i t  i s  r e p o r t e d  
c a u s e  b l e a c h i n g  a n d  p r o d u c t i o n  o f  s o u r  f l a v o u r  i n  m e a t  a t  h i g h e r  c o n c e n t r a t i o n s .  H e n c e ,  t h i s

y  w a s  u n d e r t a k e n  t o  a s s e s s  t h e  b a c t e r i c i d a l  e f f e c t  o f  l a c t i c  a c i d  s p r a y s  a t  v a r i e d  c o n c e n -  
u a t i ° n s  a n d  t o  d e t e r m i n e  t h e  o p t i m a l  l e v e l  f o r  s a n i t i s i n g  g o a t  c a r c a s s  i n  r e g u l a r  s l a u g h t e r  

Pe w i t h o u t  a f f e c t i n g  t h e i r  m e a t  q u a l i t i e s .

T r i a l s  A N D  M E T H O D S : A  t o t a l  o f  7 0  g o a t  c a r c a s s e s  u t i l i s e d  i n  t h i s  s t u d y  w e r e  d i v i d e d  i n t o  7 
9g „ a i  g r o u p s .  L a c t i c  a c i d  s o l u t i o n s ( 0 . 5 , 0 . 7 5 , 1 . 0 , 1 . 5 , 2 . 0  a n d  3 . 0 % ,  v / v )  w e r e  p r e p a r e d  f r o m  a 
Oti° ^ a c t i c  a c i d  s o l u t i o n  ( E . M e r c k  I n d i a  L t d . ,  B o m b a y )  a n d  3 0 0 m l  o f  t h e s e  s o l u t i o n s  w e r e  s p r a y e d  
v,- t h e  r e s p e c t i v e  g r o u p  o f  c a r c a s s e s  w i t h  a n  o r d i n a r y  s p r a y e r  i m m e d i a t e l y  a f t e r  w a s h i n g  t h e m  

h t a p  w a t e r .  C o n t r o l l e d  c a r c a s s e s  w e r e  s p r a y e d  w i t h  e q u a l  v o l u m e  o f  w a t e r  i n  s i m i l a r  m a n n e r .  

tyL. A e r o b i c  c o l o n y  c o u n t s  a n d  c o l o u r  w e r e  d e t e r m i n e d  o n  a l l  t h e s e  7 g r o u p s  o f  c a r c a s s e s
t h e  e f f e c t  o n  m e a t  f l a v o u r  w a s  a s s e s s e d  o n  c a r c a s s e s  s p r a y e d  w i t h  1 . 0  a n d  3 . 0 % s o l u t i o n s . 

s a n 9 e s  i n  p H ,  E n t e r o b a c t e r i a c e a e  a n d  L a c t o b a c i l ) a c e a e  c o u n t s  w e r e  d e t e r m i n e d  o n  c a r c a s s e s  
r 3 y e d  w i t h  1 . 0 % s o l u t i o n  o n l y .

f T h e  surface pH of the meat was determined using a pH-meter equipped with a combination 
ype probe electrode.

bj- C o l o u r  w a s  a s s e s s e d  s u b j e c t i v e l y  b y  a  5 - m e m b e r e d  s e m i - t r a i n e d  p a n e l i s t s  f r o m  s a m p l e s  o f  
a s t  m e a t  u s i n g  a  6 - p o i n t  h e d o n i c  s c a l e ( 7 ) .

s i d  B a c t e r i o l o g i c a l  e x a m i n a t i o n s  w e r e  p e r f o r m e d  o n  s a m p l e s  c o l l e c t e d  a s e p t i c a l l y  f r o m  b o t h  
\,Sr.es  ° f  t h e  c a r c a s s  f r o m  t h e  b r e a s t  a n d  p e r i n e a l  r e g i o n s  a t  1 , 3  a n d  2 4 h  p o s t - m o r t e m .  S a m p l e s  

a n a l y s e d  f o r  a e r o b i c  c o l o n y  c o u n t s ,  E n t e r o b a c t e r i a c e a e  a n d  L a c t o b a c i l l a c e a e  c o u n t s ( 7 )
Wa e r  r e s u s c i t a t i o n  o f  t h e  s t r e s s e d  m i c r o o r g a n i s m s  a t  r o o m  t e m p e r a t u r e ( 3 ) .  S p r e a d  p l a t e  m e t h o d  

s f o l l o w e d .
S t a t i s t i c a l  a n a l y s i s ,  o f  t h e  d a t a  w a s  p e r f o r m e d  a s  p e r  s t a n d a r d  m e t h o d ( 5 ) .

f\ QTItt^r~£TS AN D  D I S C U S S I O N :  Better decontamination effect was achieved with increasinq the concen-■*- a f- i 1—=—=-------:----------r-rr-r- . _ _ . _ . **
o f  l a c t i c  a c i d ( T a b l e  1 ) .  H o w e v e r ,  t h e r e  w a s  g r e a t e r  d i s c o l o u r a t i o n  o f  t h e  c a r c a s s  w i t h  

■ r e a s i n g  t h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  l a c t i c  a c i d  b e y o n d  0 . 7 5 % ,lo,
ap i o  WSS ° b s e r v e d a t  0 . 7 5 %  c o n c e n t r a t i o n  o f  l a c t i c  a c i d  w i t h o u t  c a u s i n g  u n a c c e p t a b l e  d i s c o l o u r -

S i g n i f i c a n t  r e d u c t i o n  i n  b a c t e r i a l

(6 t h e  c a r c a s s .  T h e s e  f i n d i n g s  a r e  i n  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  r e s u l t s  o f  o t h e r  r e s e a r c h e r s
Ca-L ' w h o  a l s o  r e c o m m e n d e d  l e s s e r  c o n c e n t r a t i o n s  o f  l a c t i c  a c i d  t o  a v o i d  b l e a c h i n g  o f  b e e f  

C a s s e s .
Table 1 .  A erob ic  co lo n y  c o u n t ( log-^gCfu/cmS) and c o l o u r  s c o re  o f  g o a t  c a r c a s s e s  s p ra y e d  

w ith  l a c t i c  a c id  *

S a m p l i n g
s i t e

A e r o b i c  c o l o n y  c o u n t C o l o u r  s c o r e

lh 3 h 2 4 h 2h 2 4h 48n 7 2h
c°ntrol)

0.5

u-75

*•0

P e r i n e u m  7 . 1 9 + 0 . 0 7  

B r e a s t  6 . 2 3 + 0 . 0 5  
P e r i n e u m  6 . 3 8 + 0 . 0 5

B r e a s t  6 . 2 4 ± 0 . 0 2
P e r i n e u m  6 . 2 1 + 0 . 0 3

B r e a s t  6 . 1 9 1 0 . 0 3
P e r i n e u m  6 . 1 3 + 0 . 0 2

B r e a s t  5 . 9 8 ± 0 . 0 4
P e r i n e u m  6 . 0 1 + 0 . 0 4

B r e a s t  6 . 1 6 ± 0 . 0 2  
Perineum 6 . 0 9 + 0 . 0 6

Breast 6 . 0 3 ± 0 . 0 4  
Perineum 6 . 0 0 + 0 . 0 4

9 . 4 0 + 0 . 1 5 1 0 . 3 8 + 0 . 1 7 1 . 0 + 0 . 0 0 1 . 4 5 + 0 . 0 6 2 . 0 + 0 . 1 5 2 . 8 + 0 . 1 7

1 0 . 0 4 + 0 . 0 5 1 1 . 0 5 1 0 . 1 4 _ _ _ _

1 . 1 0 + 0 . 0 5
1 . 0 5 + 0 . 0 4

1 . 1 6 + 0 . 0 2  
1 . 1 8 + 0 . 0 2

1 . 5 ± 0 . 0 7 1 . 0 0 + 0 . 0 0 1 . 5 1 0 . 1 5 2 . 1 + 0 . 1 0

1 . 1 1 ± 0 . 0 4  
1 . 1 3 ± 0 . 0 4

1 . 1 2 + 0 . 0 4
1 . 1 6 1 0 . 0 1

1 . 5 ± 0 . 0 7 l . O O l O . O O 2 . 5 + 0 . 1 8 3 . 1 + 0 . 1 8

1 . 1 2 + 0 . 0 4  
1 . 1 5 ± 0 . 0 2

1 . 1 7 + 0 . 0 3  
1 . 1 5 ± 0 . 0 2

3 . 0 + 0 . 0 7 2 . 0 0 1 0 . 0 3 3 . 5 1 0 . 1 5 3 . 9 1 0 . 1 0

1 . 1 7 1 0 . 0 7
1 . 2 7 1 0 . 0 3

1 . 2 0 1 0 . 0 3
1 . 2 7 1 0 . 0 3

3 . 5 1 0 . 1 5 2 . 0 0 1 0 . 0 0 3 . 5 1 0 . 1 3 4 . 0 1 0 . 1 7

1 . 1 4 1 0 . 0 5
1 . 1 9 1 0 . 0 5

1 . 2 3 1 0 . 0 2
1 . 3 0 1 0 . 0 4

4 . 0 + 0 . 1 3 3 . 5 0 1 0 . 1 4 4 . 5 ± 0 . 2 1 4 . 7 1 0 . 2 3

1 . 1 7 1 0 . 0 3
1 . 1 8 1 0 . 0 5

1 . 3 3 1 0 . 0 2
1 . 3 6 1 0 . 0 2

4 . 5 1 0 . 1 3 4 . 5 0 1 0 . 1 6 4 . 0 1 0 . 1 8 4 . 9 1 0 . 2 4

*h=l0
$ ore f h e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  o f  t h e  d a t a  o n  t h e  e f f e c t s  o f  l a c t i c  a c i d  s p r a y s  o n  t h e  f l a v o u r  

° f  m e a t  s h o w e d  t h a t  a t  3% l e v e l  d e t e c t a b l e  s o u r  f l a v o u r  w a s  e v i d e n t ,  w h e r e a s ,  1% l a c t i c  
^  - 0 t  a l t e r  t h e  f l a v o u r  s c o r e  s i g n i f i c a n t l y  f r o m  t h a t  o f  t h e  c o n t r o l s  ( T a b l e 2 ) . T h e  d a t a

nn*5 e f f e c t s  o f  l a c t i c  a c i d  s p r a y s  o n  m e a t  c o l o u r  a n d  f l a v o u r  s u g g e s t e d  t h a t  u p t o  a  l e v e l  o f  
" h t  b e  s u c c e s s f u l l y  u s e d  i n  s a n i t i s i n g  g o a t  c a r c a s s e s .  I n  b e e f  c a r c a s s e s  h o w e v e r ,  c o n c e n -
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t r a t i o n  u p t o  a  l e v e l  o f  2 % w a s  r e p o r t e d  t o  b e  o p t i m a l ( 7 ) .
R e s u l t s  o n  t h e  c h a n g e s  i n  t h e  p H  v a l u e s  i n d i c a t e d  t h a t  a t  3 h  p o s t - m o r t e m ,  t h e r e  w a s  a 

s i g n i f i c a n t  r e d u c t i o n  i n  t h e  p H  v a l u e s  o f  t h e  t r e a t e d  s a m p l e s ( 3 . 5 2 + 0 . 1 4 )  f r o m  t h a t  o f  t h e  
c o n t r o l s  ( 6 . 8 5 + 0 . 0 5 )  w h i c h  g r a d u a l l y  i n c r e a s e d  f r o m  1 2 t h  t h r o u g h  7 2 n d  h  p o s t - m o r t e m  ( T a b l e 3 )

T a b l e  2 .  A n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  o f  f l a v o u r
s c o r e  o f  L o n q i s s i m u s  d o r s i  m u s c l e  
s p r a y e d  w i t h  l a c t i c  a c i d

T a b l e  3 .  S u r f a c e  p H  v a l u e s  o f  g o a t
c a r c a s s e s  s p r a y e d  w i t h  l a c t i c  
a c i d

S o u r c e s  o f  v a r i a t i o n d f SS MSS F H o u r C o n t r o l  s a m p l e T r e a t e d  s a m p le _ _ _

1 . B e t w e e n  t r e a t m e n t 2 4 . 7 3 2 . 3 6 1 6 . 8 9 + 0 . 0 6 ® 6 . 8 7 ± 0 . 0 5 ®
3 6 . 8 5 + 0 . 0 5 a 3 . 5 2 + 0 . 1 4 “

2 . W i t h i n  t r e a t m e n t 2 7 0 . 6 6 0 . 0 2 4  9 8 . 3 3 * 1 2 6 . 6 6 + 0 . 0 6 a 4 . 6 6 + 0 . 1 3 “
2 4 6 . 7 6 + 0 . 0 4 a 5 . 3 7 + 0 . 1 2 “

T o t a l 2 9 5 . 3 9 2 . 3 8 4 4 8 6 . 8 7 + 0 . 0 3 a 6 . 2 9  +  0 . 0  6 “
7 2 7 . 0 0 + 0 . 0 4 a 6 . 9 2 + 0 . 0 6 a  ____

*  P <  0 . 0 1
M e a n s  w i t h  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  r o w - w i ^  
d o  n o t  d i f f e r  s i g n i f i c a n t l y ( P 0 . 0 5 ) -

T h i s  s u d d e n  r e d u c t i o n  i n  
a l  l o a d ( l ) .

PH v a l u e s m i g h t  h a v e  c a u s e d s t r o n g i n h i b i t o r y  e f f e c t o n  t h e  b a c t e r i '

T h e  d a t a  o n  b a c t e r i o l o g i c a l  s t a t u s  o f  g o a t  c a r c a s s e s  t r e a t e d  w i t h  1% s o l u t i o n  o f  l a c t i c  
a c i c  s h o w e d  s i g n i f i c a n t  l o w e r  a e r o b i c  c o l o n y  c o u n t  a t  3 h  i n  t h e  b r e a s t  a n d  p e r i n e u m  r e g i o n  
( T a b l e 4 ) .  On s u b s e q u e n t  s t o r a g e  u p t o  2 4 h ,  t r e a t e d  b r e a s t  m e a t  s a m p l e s  s h o w e d  a  t e n d e n c y  f ° r  
s l i g h t  i n c r e a s e  i n  a e r o b i c  c o l o n y  c o u n t  b u t  t h e i r  v a l u e s  r e m a i n e d  s t a t i c  f o r  t r e a t e d  p e r i n e U ' 
s a m p l e s .

A t  l h  p o s t - m o r t e m  o n l y  a  s m a l l  n u m b e r  o f  t r e a t e d  b r e a s t  a n d  p e r i n e u m  s a m p l e s  w e r e  p o s i 
t i v e  f o r  E n t e r o b a c t e r i a c e a e , a f t e r  w h i c h  b o t h  t h e  t r e a t e d  s a m p l e s  w e r e  n e g a t i v e  f o r  t h i s  
g r o u p  o f  b a c t e r i a .  N o n e  o f  t h e  t r e a t e d  s a m p l e s  w e r e  p o s i t i v e  f o r  L a c t o b a c i l l a c e a e  a t  a l l  t b e  
3 d i f f e r e n t  p e r i o d s  o f  s a m p l i n g .

C O N C L U S IO N S : S p r a y i n g  o f  l a c t i c  a c i d  e x e r t s  a n  i m m e d i a t e  d e c o n t a m i n a t i o n  e f f e c t  o n  g o a t  
c a r c a s s e s .  T h e  o p t i m a l  l e v e l  i s  f o u n d  t o  b e  0 . 7 5 %  f o r  t h e  p u r p o s e ;  h o w e v e r ,  u p t o  a  l e v e l  o f  
1 % m a y  b e  u s e d  s a f e l y  f o r  o b t a i n i n g  d e s i r a b l e  d e c o n t a m i n a t i o n  e f f e c t  w i t h o u t  a f f e c t i n g  t h e  
n o r m a l  c o l o u r  a n d  f l a v o u r  o f  t h e  m e a t .

T a b l e  4 .  B a c t e r i o l o g i c a l  s t a t u s  o f  g o a t c a r c a s s e s  s p r a y e d  w i t h  l a c t i c  a c i d  ( 1 %,- v / v )

T i m e
T e s t  p o s t 

m o r t e m

B r e a s t P e r i n e u m

C o n t r o l T r e a t e d C o n t r o l T r e a t e d ___-—

% M e a n  -± SE % M e a n  -± SE % M e a n  ±  ST % M e a n

1 1 0 0 7 . 1 3 + 0 . 0 5 ® 1 0 0 6 . 1 9 + 0 . 0 3 b 1 0 0 7 . 1 9 + 0 . 0 7 a 1 0 0 6 . 1 3 + 0 . 0 2 ) 3
A e r o b i c  c o l o n y  3 1 0 0 9 . 4 0 ± 0 . 1 5 a 1 0 0 1 . 1 2 ± 0 . 0 4 “ 1 0 0 1 0 . 0 4 ± 0 . 0 5 c 1 0 0 1 . 1 5 ± 0 . 0 ^ f c
c o u n t  2 4 1 0 0 1 0 . 3 8 ± 0 . 1 7 a 1 0 0 1 . 1 7 ± 0 . 0 3 b 1 0 0 1 1 . 0 5 ± 0 . 1 4 c 1 0 0 1 . 1 5 ± 0 . ° %

1 6 9 2 . 5 0 ± 0 . l l a 4 4 2 . 3 0 ± 0 . 1 0 a 2 3 2 . 4 0 ± 0 . 1 1 ® 2 0 2 . 0 0 ± 0 • 0 ”
E n t e r o b a c t e r i a c e a e  3 3 5 2 . 1 0 ± 0 . 0 9 a 0 - 3 0 2 . 4  0_± 0 . 1 3  a 0 -

2 4 2 6 2 . 0 0 ± 0 . 0 6  a 0 - 1 8 2 . 0 0 ± 0 . 0 8  ® 0

1 1 0 3 . 1 0 + 0 . 1 1 ® 0 - 1 6 2 . 8 0 ± 0 . 0 9 ® 0 -

L a c t o b a c i l l a c e a e  3 1 3 3 . 4 0 + 0 . 1 2 ® 0 - 1 0 3 . 0 5 ± 0 . 1 4 ® 0 ~~

2 4 8 3 . 9 0 + 0 . 0 8 a 0 7 3 . 3 2 + 0 . 1 1 ® 0

M e a n s  w i t h  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  r o w - w i s e  d o  n o t  d i f f e r  s i g n i f i c a n t l y  ( P > 0 . 0 5 ) ;
-  = 1 .0 1  lo g ^g C fu /cm ^

A C K N O W LE D G E M E N T: T h e  a u t h o r s  a c k n o w l e d g e  w i t h  t h a n k s  t h e  f a c i l i t i e s  p r o v i d e d  b y  t h e  Assam  
A g r i c u l t u r a l  U n i v e r s i t y ,  A s s a m ,  I n d i a  f o r  t h i s  s t u d y .
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