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a u u  u u j e i u v c  ,

- “ / - p r o d u c t s  w i t h  e c o n o m i c  v a l u e  a r e  o b t a i n e d  f r o m  a n  a n i m a l  d u r i n g  s l a u g  e r  a n
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B a
^ c ^ g r o u n d  a n d  o b j e c t i v e

l l Ba l b y - p r o d u c t s  w i t  i, t w  l i v / m i “ . --------  - - —  -  -  -
t h ° Ce S S i n g -  A l t h o u g h  a c c o u n t i n g  f o r  o n l y  a s m a l l  f r a c t i o n  o f  t h e  c u r r e n t  l i v e  a n i m a  va  u e ,  
ad!r 9 r e  °* c o n s i d e r a b l e  e c o n o m i c  i m p o r t a n c e  t o  t h e  e n t i r e  l i v e s t o c k  a n d  m e a t  i n d u s t r y -  n 
i f l l l i ° n  t o  t h e  m o n e t a r y  v a l u e  t h a t  i s  d e r i v e d  f r o m  t h e  p r o c e s s e d  b y - p r o d u c t ,  t h e  c o n v e r s i o n  of  
. e d ‘ b 1 e n a r t «  nf  t t i P a n i m a l  i n t o  u s e f u l  n r o d u c t s  D e r f o r m s  a v e r y  i m p o r t a n t  f r a c t i o n  f r o m  a
s a n i• t ar '

Her,

« “ «lie lliuiieiai/ value Vila« 10 ueii,“u 1 .... r * "-----  , ,
p a r t s  o f  t h e  a n i m a l  i n t o  u s e f u l  p r o d u c t s  p e r f o r m s  a v e r y  i m p o r t a n t  f r a c t i o n  f r o m  a 
s t a n d p o i n t .  B e c a u s e  a l l  i n e d i b l e  p a r t s ,  u n l e s s  p r o c e s s e d  or  d i s p o s e d  of  i n  a p r o p e r

c a u s i n g  u n d e s i r a b l e  c o n d i t i o n s  i n t h e  s u r r o u n d i n gHia jj - p
. e r * w o u l d  a c c u m u l a t e  a n d  d e c o m p o s e ,

f o m e n t .
0 f r ̂  ^a r g e v o l u m e s  of  b l o o d  a r e  p r o d u c e d  a s  a r e s u l t  o f  s l a u g h t e r i n g .  A l t h o u g h  a b o u t  t en p e r c e n  
.  “ e t o t a l  p r o t e i n  c o n t e n t  o f  a n  a n i m a l  c a n  be  a c c o u n t e d  f o r  by  b l o o d  p r o t e i n ,  m o s  o i s  
¡n °T e i n  *s u n d e r u t i l i z e d  i n  t h e  s e n s e  t h a t  i t  i s  d r i e d  f o r  u s e  i n  a n i m a l  f e e d  or  f e r t i i z e r s .

JaPa n ,  t h e r e  i s  l i t t l e  u s e  f o r  b l o o d  a s  a c o m p o n e n t  o f  b l o o d  s a u s a g e s  or  s e a s o n i n g .  T h e n ,
Th.St b l o o d  h a s  b e e n  w a s t e d  a t  a h e a v y  c o s t ,  a l t h o u g h  i t  h a d  a h i g h l y  n u t r i t i o u s  p o t e n  i a

ls * n v e s t i g a t i o n w a s  c a r r i e d  o u t  f o r  e f f i c i e n t  u t i l i z a t i o n  o f  p o r c i n e  b l o o d  w h i c h  i s  e m a i n  

a * b y - p r o d u c t  i n J a p a n .

H o d s
' "net ;
I’rp l Qn a l  f o ° d  ma i t c r i e i l s  
Cj , S  ̂ P o r c i n e  b l o o d  w a s  o b t a i n e d  f r o m  a s l a u g h t e r  p l a n t  ( K a g o s h i m a ,  J a p a n )  a n d  0.  5 o s o  î u m  
( r a l e  wa s  a d d e d  a s  a n  a n t i c o a g u l a n t .  Th e  b l o o d  w a s  s e p a r a t e d  t o  p l a s m a  a n d  b l o o d  c e l l  

a c t i ° n  b y  c e n t r i f u g a t i o n .  T h e  p l a s m a  w a s  c o n c e n t r a t e d  by  u l t r a f i l t r a t i o n  a n d  f r o z e n  be  o r e  
Cej7 ° n  t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  b l o o d  c e l l  f r a c t i o n  w h i c h  a l m o s t  c o m p l e t e l y  c o n s i s t e d  of  r e d  b l o o d  
q s w as  d i s s o l v e d  i n  w a t e r  a n d  a c i d i f i e d .  Th e  s o l u t i o n  w a s  d i g e s t e d  by  a c i d  p r o t e a s e  a n d

n l r i f u g e d  t o  s e p a r a t e  t h e  h e m e  r i c h  p r e c i p i t a n t  a n d  p r o t e i n  r i c h  s u p e r n a t a n t .  Th e  p r e c i p i t a n t  
re S Was h e d  i n  w a t e r  a n d  c e n t r i f u g e d .  Th e  o b t a i n e d  h e m e - i r o n  c o n c e n t r a t e  a s  a p r e c i p i t a n t  w a s  

?heUS P e n d e d  i n  w a t e r  a n d  s p r a y - d r i e d .
obt  r ‘ u, - e i n  r i c h  s u p e r n a t a n t  w a s  n e u t r a l i z e d  a n d  f i l t e r e d .  T h e  f i l t r a t e  w a s  s p r a y - d r i e d  oP r  o t
Phl a i n t h e
T « a r m a c e u t i c a 1 s 
l he  he

o b i n  d i g e s t  a s  a w h i t e  p o w d e r .

(ïj ^h ” S n i e - i r o n  c o n c e n t r a t e  w a s  r e s u s u p e n d e d  i n  w a t e r  a n d  a c i d i f i e d Th e  s u s p e n s i o n  w a s  b o i l e d

- „ e r g e n t  a n d  c o o l e d  t o  r o o m  t e m p e r a t u r e .  T h i s  s u s p e n s i o n  w a s  c e n t r i f u g e d  t o  c o l l e c t  t h e  
s c a r e d  h e m i n  p a r t i c l e s  a s  p r e c i p i t a n t .  T h e  p r e c i p i t a n t  w a s  r e s u s p e n d e d  i n  w a t e r  a n d  

( > j a y — d r i e d .
s u° ^*n d • 6 e s t w a s  d i s s o l v e d  i n w a t e r  a n d  i o n  e x c h a n g e  r e s i n  a d d e d  t o  r e m o v e  i o n i c  p e p t i d e s .  The  
DjfP e r n a t a n t  w a s  f r a c t i o n a t e d  by  r e v e r s e d - p h a s e  c h r o m a t o g r a p h y  t o  p u r i f y  ADIP ( A d i p o c y t e  

An e r e n t i a t i o n  I n h i b i t i n g  P e p t i d e )  a n d  l y o p h i l i z e d .  
h  ^ t i c a l  p r o c e d u r e s

P r o t e i n  c o n t e n t  w a s  c a l c u l a t e d  by  a m i c r o  K j e l d a h l  m e t h o d  m o d i f i e d  by d e d u c t i o n  of  l e m i n  
c 0 f 1 v e d n i t r o g e n .  Th e  h e m i n  c o n t e n t  wa s  q u a n t i t a t e d  by t h e  p y r i d i n e  h e m o c h r o m e  m e t h o d .  The  i r o n  
djl1 e nt  w a s  d e t e r m i n e d  by  t h e  o - p h e n a n t h r o l i n e  m e t h o d  a f t e r  a s h i n g -  I n h i b i t i o n  of  a d i p o c y t e  

, , e r e n t i a t i o n w a s  e x p r e s s e d  b y  i n h i b i t i o n  of  GPDH ( G 1 y c e r o 1 -  3 -  p h o s p h a t e d e h y d r o g e n a s e )  
a p i ' b y  of  S w i s s  m o u s e  3 T 3 - L 1  c e l l s .  T h e  m e t h o d  of  c e l l  c u l t u r e  w a s  d e s c r i b e d  by  G r e e n  e t  

' S t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  w a s  p e r f o r m e d  b y  S t u d e n t ' s  t - t e s t .

 ̂e s \i 1 *
Sc , u s  a n d  d i s c u s s i o n
pr ei He 1 s h o w s  t h e  p r e p a r a t i o n  m e t h o d  o f  f u n c t i o n a l  f o o d  m a t e r i a l s  a n d  T a b l e  1 t h e  y i e  o
.  ^e i n . F r o m  t h e s e  p r e p a r a t i o n s ,  a h n n t  nf  t h e  b l o o d  n r o t e i n  c o u l d  be  u t i l i z e d  a s  e d i b l e
r r 0 F e i i 
i-o : i n s .
jn ,n.Ce H t r a t e d p l a s m a  c a n  b e  u s e d  a s  a b i n d i n g  a g e n t  or  e m u l s i f i e r  of  p r o c e s s e d  m e a t  p r o d u c t s  a n d  
Us i c a t e d  t h e  s a m e  e f f e c t  c o m p a r e d  t o  o t h e r  p r o t e i n a c e o u s  a d d i t i v e s .  F u r t h e r m o r e ,  i t  w a s  m o r e  

fu 1 c o m p a r e d  w i t h  p o w d e r ,  b e c a u s e  i t  d i d  n o t  n e e d  t o  be  r e s u s p e n d e d  a n d  c o u l d  be  u s e d  a s  i c e .  
C()a h e m e - i r o n  c o n c e n t r a t e  c a n  b e  u s e d  a s  f u n c t i o n a l  f o o d  m a t e r i a l  t o  s u p p l y  i r o n .  H e m e - i r o n  i s  

n s i d e r e d  t o  be  a b s o r b e d  a s  t h e  i n t a c t  i r o n  p o r p h y r i n  c o m p l e x  a n d  t h e  i r o n  t o  b e  r e l e a s e d
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m ,

; « d ~ : S S  ~  ~  -  a a s s w *
pha  r m a cVu t icVl* ma* g r i a V  f o r * h e n "  t m a ^ e u t i c a *s ’ h e mi n  a nd  ADIP wer e  p u r i f i e d .  Hemi n  is u s e d  as 
a b o u t  10% a n d  t h e  o t h e r s  we r e  i^i s'o 1 ub 1 e & S 6 SI ' H hThm ‘ “ c o n l e n t  of h e m e - i r o n  c o n c e n t r a t e  was 
wi t h  d e t e r g e n t  a n d  e x c l u d e d  h , " ! “ P? ? t l d e V TheSe P e P t l d e s  c o u l d  be s o l v e d  by h e a t i n g
90% and t h e  y i e l d  was a b o u t  9 07 f m \  h **1' ° " '  ^  t h ‘ S p r o c e d u r e ' h e m i n  was p u r i f i e d  a b o v e
e f f i c i e n t  a n d l ow ‘ t e d !  i ! ? * , “ " "  The P ' » « t  me t h o d  :s ve r y
T h e r f o r e ,  by t h i s  p r o c e d u r e  i t  can hP „  ■ .r e , u i r e  » » y o r S a n>c s o l v e n t  a n d  ma n y  a c i d s ,
low p r i c e .  ’ 1 b s u p p l i e d  as a p h a r m a c e u t i c a l  for  h e p a t i c  d i s e a s e s  of a

d l f i e V e n H 1? 6 d ' ? ! ' 1 had  a " i n t e r e s t l n g f u n c t i o n  as  i n h i b i t o r  of t h e  a d i p o c y t e
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P o r c i n e  b l ood
c e n t r i f u g a t i o n

Pl asma
u l t r a f i l t r a t i o n

Co n c e n t r a t e d  
p l asma P r e c i p i t a n t

Bl ood  c e l l
e n z y ma t i c  d i g e s t i o n  
c e n t r i f u g a t i o n

r e s u s u p e n s i o n
c e n t r i f u g a t i o n

S u p e r n a t a n t

S u p e r n a t a n t
Precipitant

r e s u s p e n s i o n  
s p r a y - d r i n g  

Heme - i r on  
c o n c e n t r a t e

n e u t r a l i z a t i o n
f i l t r a t i o n

Fi r t e r a t e
s p r a y - d r i n g

G l o b i n  d i g e s t

Food ma t e r i a l s R a t e (% )

B l o o d 100

Co n c e n t r a t e d  p l a s ma 23.  1

He me - i r o n  c o n c e n t r a t e 25.  7

G l o b i n  d i g e s t 38.  5

Wa s t e  p r o t e i n 12. 7

Sc he me  1 P r e p a r a t i o n  of f u n c t i o n a l  food ma t e r i a l s  
f r om p o r c i n e  bl ood.

Ta b l e  1 P r o t e i n  d i s t r i b u t i o n  of
b l ood  p r o t e i n  to f u n c t i o n a l  
food m a t e r i a l s .
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