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Background
L ip id  sy n th e s is  v e rse s  o x id a tio n  in  th e  l iv e r  a re  u n d e r  th e  c o n tro l  o f  tra n sc r ip tio n  fa c to rs  w h ic h  r e s p o n d  to  sp e c ific  ty p e s  o f  fa tty  a c id s . 

In  h u m a n  a n d  ra t  l iv e r  c u l tu re  s tu d ie s , L iv e r  o rp h a n  r e c e p to r  (L x R ) a n d  P e ro x is o m e  p ro l if e r a to r  a c tiv a te d  re c e p to r -a lp h a  (P P A R ) a re  k ey  
tra n sc r ip tio n  fa c to rs  w h ic h  r e s p o n d  to  o x y s te ro ls  an d  p o ly u n s a tu ra te d  fa tty  a c id s  (P U F A s) , re sp e c tfu lly  (Ju m p  e t  a l., 1999 ). A c tiv a tio n  o f  
P P A R a  w ith  fe n o fib ra te  d ru g s  o r  P U F A s w ill in d u c e  i t  to  b in d  w ith  th e  re tin o ic  a c id  re c e p to r  (R x R ) a n d  ac tiv a te  p re d o m in a n tly , lip id  o x id a tio n  
g e n e s  su c h  a s  A c y l C o A  o x id a s e  (A C O ) in  th e  liver. P P A R  c o m b in in g  w ith  R x R  c o m p e tit iv e ly  in h ib its  L x R  fro m  fo rm in g  a  L x R /R x R  d im e r  
a n d  e ffe c tiv e ly  b lo c k s  a c tiv a tio n  o f  th e  f a t  s y n th e s is  g e n e s  in c lu d in g  th e  t r a n s c r ip tio n  f a c to r  S R E B P - lc  a n d  fa tty  a c id  sy n th a se  (F A S ) g en e . 
T h is  p a th w a y  w a s  e x a m in e d  in  th e  liv e  p ig s , fe d  d ie ts  h ig h  in  e ith e r  sa tu ra te d  fa ts  ( ta llo w )  o r  p o ly u n s a tu ra te d  fa ts  ( flax  o r  c o n ju g a te d  l in o le ic  
ac id ).

Objective
E x a m in e  i f  l iv e r  t r a n s c r ip t io n  fa c to rs  c a n  b e  u se d  to  in d ic a te  th e  d ie ta ry  s ta tu s  o f  th e  p ig s  p r io r  to  s la u g h te r. In v e s tig a te  i f  L x R -a lp h a  

e x p re ss io n  c a n  b e  c o r re la te d  w ith  c a rc a s s s  b a c k fa t  d e p th . T h e  L x R  g e n e  is  lo c a te d  in  a  m a jo r  p ig  q u a li ty  tra it  lo c i (Q T L ) fo r  b a c k fa t  on  

c h ro m o so m e  2 .

Methods
T h e  p ig  liv e rs  w e re  c o l le c te d  f ro m  3 se p a ra te  f e e d in g  tr ia ls . G ro u p  o n e  a n im a ls  w e re  fe d  f o r  ~ 4 0  d a y s  o n  b a r le y  b a s e d  d ie ts  su p p le m e n te d  

w ith  e ith e r  5 %  ta llo w  (n  =  6 ) o r  5 %  c a n o la  o il  (n  =  6 ). G ro u p  2  a n im a ls  w e re  s u p p le m e n te d  w ith  5 %  flax  o il (n  =  10) o r  5%  ta l lo w  o il (n  =  
10) a n d  g ro u p  3 w e re  s u p p le m e n t  w ith  2 %  C L A  (n  =  5 ). L iv e r  sa m p le s  w e re  c o lle c te d  a t  th e  p o in t  o f  s la u g h te r  f ro m  th e  p ig s  w h ic h  w e ig h e d  
a p p ro x im a te ly  1 1 0 k g  a n d  s to re d  a t  -8 0 C . R N A  w a s  e x tra c te d  f ro m  th e  liv e rs  a n d  u s e d  to  p re p a re  c D N A  u s in g  o l ig o -d T  a n d  r a n d o m  h e x a m e r  
P rim ers , a s  o u tl in e d  in  M e a d u s  2 0 0 3 . T h e  p o rc in e  v e rs io n  o f  n u c le a r  o x y s te ro l  re c e p to r  L x R -a lp h a  m R N A  w as a m p lif ie d  u s in g  d e g e n e ra te  
P rim e rs  b a s e d  o n  h u m a n  a n d  m u r in e  L x R  m rR N A  se q u e n c e s  a n d  c lo n e d  in to  p C R 2 .1 p la s m id  f o r  D N A  se q u e n c in g  (M e a d u s  e t  a l., 2 0 0 3 )  T h e  
L x R  cD N A  se q u e n c e  h a d  9 2 %  h o m o lo g y  w ith  th e  e q u iv a le n t m o u s e  L x R  c D N A  re g io n , 100%  h o m o lo g y  w ith  th e  m o u s e  a m in o  a c id  se q u e n c e  
reg io n , an d  9 7 %  h o m o lo g y  w ith  th e  e q u iv a le n t h u m a n  L x R  a m in o  a c id  se q u e n c e  re g io n  (G e n B a n k  #  A Y 1 7 0 4 6 2 : M e a d u s  e t  a l., 2 0 0 3 ) . L x R , 
P P A R a, FA S  a n d  A C O  g e n e  e x p re s s io n  w a s  e s t im a te d  u s in g  se m i-q u a n ti ta t iv e  R T -P C R  m e th o d s  m u ltip le x in g  L x R  w ith  P P A R a  a n d  F A S  w ith  
A C O . T h e  c D N A  sa m p le s  w e re  a ls o  s ta n d a rd iz e d  u s in g  b -a c tin  m R N A  e x p re ss io n  a s  an  in te rn a l c o n tro l.

Results and Discussion
P re v io u s  s tu d ie s  b y  D u g a n  a n d  c o -w o rk e rs  h a v e  sh o w n  th a t  su p p le m e n tin g  p ig  f in is h e r  d ie ts  w ith  v a r io u s  ty p e s  o f  l ip id s  c a n  h a v e  a  p ro fo u n d  

e ffe c t o n  c a rc a s s  c o m p o s it io n  c o n tr a d ic t in g  b a s ic  a s s u m p tio n s  th a t  d ie ta ry  e n e rg y  s im p ly  in c re a s e s  c a rc a s s  fa t (D u g a n  e t  a l., 19 9 7 ). T h e  a b ility  
° f  d ie ta ry  fa tty  a c id s  to  a c t  a s  e n d o c r in e  fa c to rs  b e c o m e s  m o re  a p p a re n t w h e n  v ie w e d  f ro m  a  m o le c u la r  a n g le . P P A R  a n d  L x R  r e p re s e n t  a  
re la tiv e ly  n ew  c la s s  o f  h o rm o n e  r e c e p to rs  th a t  re q u ire  fa tty  a c id s  f o r  a c tiv a tio n . T h e  p ig s  f e d  th e  s a tu ra te d  fa t  d ie ts  ( ta l lo w )  c o n s is te n tly  h a d  > 2 - 
fo ld  h ig h e r  lev e ls  o f  L x R  g e n e  e x p re s s io n  th a n  th e  P U F A  d ie ts  (flax , c a n o la , C L A )  (Fig. 1). L x R  g e n e  e x p re s s io n  is  in c re a s e d  b y  it o w n  p ro d u c t 
b y  p o s itiv e  f e e d b a c k  r e g u la tio n  (L a f f it te  e t  a l., 2 0 0 1 ) . P P A R a  g e n e  a c tiv ity  is p r im a r ily  u n d e r  c irc a d ia n  rh y th m  b u t its  p ro te in  a n d  m R N A  are  
s ta b iliz e d  b y  l ig a n d  a c tiv a tio n  (Y a a c o b  e t  a l., 2 0 0 1 ) . In c re a s in g  th e  lev e l o f  s a tu ra te d  fa ts  in  th e  d ie t  in c re a se d  L x R  e x p re s s io n , re d u c e d  P P A R a  
ro R N A  lev e ls  a n d  s u b s e q u e n tly  in c re a s e d  th ro u g h  th e  S R E B P - lc  t ra n s c r ip tio n  fac to r, e x p re s s io n  o f  F A S  re la tiv e  to  A C O  (Fig. 2).

Conclusions
• T a llo w  a t  5 %  in c re a s e d  l iv e r  L x R  a n d  fa tty  a c id  s y n th a s e  g e n e  a c tiv ity  re la tiv e  to  th e  2 %  P U F A  s u p p le m e n te d  d ie ts .
* P ig  L x R  g e n e  e x p re s s io n  c a n  b e  u s e d  to  in d ic a te  th e  p ig s  d ie ta ry  s ta tu s  p r io r  to  s la u g h te r.
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F ig u r e  1. T h e  e f fe c t  o f  5 %  ta llo w , 5 %  c a n o la ,  2 %  C L A , o r  2%  flax  o il d ie t  s u p p le m e n ts  o n  p o rc in e  l iv e r  L x R  g e n e  e x p re ss io n . E rro r  
b a rs  re p re s e n t S E M . T a llo w  fe d  a n im a ls  h a d  a p p ro x im a te ly  2 .5 - tim e s  h ig h e r  L x R  liv e r  g e n e  e x p re ss io n  re la tiv e  to  flax , c a n o la  o r  C L A

s u p p le m e n te d  a n im a ls  (P  < 0 .0 5 ) .
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F ig u r e  2 . T h e  r e s p o n s e  o f  F A S  re la tiv e  to  A C O  in  th e  l iv e r  o f  th e  a n im a ls  fe d  th e  o il s u p p le m e n te d  d ie ts . B a r  v a lu e s  a d ju s te d  re la tiv e  to  th e
ta llo w  l iv e r  g r o u p ’s g e n e  e x p re s s io n  se t a t  10 0 % . E rro r  b a rs  r e p re s e n t  S E M .


