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Q U A L IT Y  O F  B E E F  P R O D U C E D  IN  N E  A R G E N T IN IA N  A R E A

T E I R A .  G u s t a v o  A . :  P E R L O ,  F l a v i a ;  B O N A T O ,  P a t r i c i a  I . ;  M O N J E ,  A r i e l ;  G A L L I ,  I g n a c i o  
F a c u l t a d  d e  C i e n c i a s  d e  l a  A l i m e n t a c i ó n .  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  E n t r e  R í o s .  T a v e l l a  1 4 5 0 .  3 2 0 0 .  C o n c o r d i a .  A r g e n t i n a .

Background

T h e  N o r t h  E a s t e n  r e g i o n  i n  A r g e n t i n a  ( N E A )  h a s  w e a t h e r  a n d  t o p o g r a p h i c  c o n d i t i o n s  t h a t  a r e  m o r e  d e m a n d i n g  t h a n  t h e  P a m p a  a r e a  f o r  
c a t t l e  b r e e d i n g .  T h i s  f a c t ,  a d d e d  t o  t h e  l o s s  o f  v a s t  a r e a s  d u e  t o  a g r i c u l t u r e ,  d o e s  n o t  a l l o w  t h e  a r e a  t o  b e  c o n s i d e r e d  a  s t e e r  r e a r i n g  r e g i o n  b u t  a  
c a l f  p r o d u c i n g  o n e .  I n  s p i t e  o f  t h i s  f a c t ,  t h e  N E A  h a s  a  g r e a t  p o t e n t i a l  v a l u e  f o r  r e a r i n g  a n d  f a t t e n i n g  o f  c a l v e s  ( S a g p y a ,  2 0 0 3 ) .  C a t t l e  b r e e d e r s  
o f t e n  h a v e  t o  s u b s t i t u t e  t h e  t r a d i t i o n a l  e x t e n s i v e  f e e d i n g  s y s t e m  t o  a c h i e v e  t h e  d e s i r e d  f i n a l  w e i g h t  i n  r e a s o n a b l e  t i m e .  F i n i s h i n g  f e e d i n g  i n  
t i e - s t a l l s ,  w i t h  h i g h  e n e r g y  d i e t s  i s  a  f r e q u e n t  m e t h o d o l o g y  i n  o t h e r  c o u n t r i e s  a n d  b e e f  p r o d u c i n g  a r e a s .  H o w e v e r ,  t h e  f e e d i n g  s y s t e m s  a n d  
f i n i s h i n g  f e e d i n g  m a y  h a v e  a  p o t e n t i a l  i n f l u e n c e  o n  p h y s i c o - c h e m i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  ( K e a n e  &  A l l e n ,  1 9 9 8 ) ,  c o l o u r  ( F e l i c i o ,  1 9 9 9 ) ,  p a l a t a b i l i t y  
( D i k e m a n  e t  a l . ,  1 9 8 5 )  a n d  t h e  s e n s o r y  c h a r a c t e r i s t i c s  i n  g e n e r a l  ( P r i c e  &  S c h e w e i g e r t ,  1 9 9 4 ) .

Objective
T h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  w o r k  w a s  t o  e v a l u a t e  t h e  s e n s o r y  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  b e e f  p r o d u c e d  b y  a n i m a l s  w i t h  a  f i n i s h i n g  p e r i o d  i n  t i e  s t a l l  

h o u s i n g  i n  c o m p a r i s o n  w i t h  a n i m a l s  p r o d u c e d  u s i n g  o n l y  t h e  g r a z i n g  s y s t e m .  T h e  l o n g e s t  f e e d l o t  p e r i o d  w i t h o u t  a f f e c t i n g  t h e  f i n a l  q u a l i t y  w a s  
s e l e c t e d .

Methods
B e e f  f r o m  a  t o t a l  o f  3 0  H e r e f o r d  a n i m a l s  w a s  u s e d .  T h e  e x p e r i m e n t  w a s  c o n d u c t e d  o n  a n i m a l s  w i t h  d i f f e r e n t  f i n i s h i n g  f e e d i n g  t i m e s  i n  t i e  

s t a l l  h o u s i n g :  4 0  ( F 4 0 ) ,  6 0  ( F 6 0 )  a n d  8 0  ( F 8 0 )  d a y s  a n d  a n i m a l s  r a i s e d  o n  p a s t u r e  e x c l u s i v e l y  ( F 0 ) .  A n  i n i t i a l  p e r i o d  o f  1 0  d a y s  f o r  t h e  s t e e r s  
t o  g e t  u s e d  t o  t h e  n e w  f e e d i n g  s y s t e m  w a s  n o t  c o u n t e d  i n  t h e  f i r s t  t h r e e  t r e a t m e n t s .  T h e  h i g h  e n e r g y  d i e t  c o n s i s t e d  o f  9 5 %  o f  c o m m e r c i a l  p e l l e t  
f e e d  ( 8 5 . 4 %  d r y  m a t t e r ,  1 5 . 4 %  b r u t e  p r o t e i n )  a n d  5 %  o f  m i l l e d  h a y  ( 8 3 . 4 %  d r y  m a t t e r  a n d  7 . 1 %  b r u t e  p r o t e i n ) .  T h e  s t e e r s  w e r e  s l a u g h t e r e d  a t  
a p p r o x i m a t e l y  3 8 0  k g  o f  m e a n  l i v e  w e i g h t .  S a m p l e s  2 . 5  c m  t h i c k  w e r e  t a k e n  f r o m  t h e  s t r i p l o i n  (longissim us dorsi)  a t  t h e  l e f t  s i d e  h i n d q u a r t e r .  
U l t i m a t e  p H  ( 2 4  h )  w a s  m e a s u r e d  a n d  c o l o u r  o f  m e a t  a n d  f a t  ( C I E L A B  s y s t e m ,  L * :  l i g h t n e s s ,  a * :  r e d n e s s ,  b * :  y e l l o w n e s s ,  D 65  a s  i l l u m i n a n t ,  
1 0 °  a s  s t a n d a r d  o b s e r v e r ) ,  t o t a l  c o o k i n g  l o s s e s  ( d i f f e r e n c e  b e t w e e n  r a w  a n d  c o o k e d  m e a t )  a n d  W a r n e r  B r a t z l e r  s h e a r  f o r c e  ( A M S A ,  1 9 9 5 )  w e r e  
d e t e r m i n e d  a t  t h e  1 2 th  r i b  s t e a k .  S t e a k s  w e r e  c o o k e d  t o  a  f i n a l  i n t e r n a l  t e m p e r a t u r e  o f  8 0 ° C  u s i n g  d r y  h e a t  ( 1 7 0 ° C )  f o r  s e n s o r y  e v a l u a t i o n .  T h e s e  
m e a s u r e m e n t s  w e r e  u n d e r t a k e n  b y  a  s e n s o r y  p a n e l  w h e r e  e a c h  p a n e l l i s t  e v a l u a t e d  c o o k e d  s t e a k s  f o r  f l a v o r ,  t a s t e ,  j u i c i n e s s  a n d  a c c e p t a b i l i t y  o n  
a  s c a l e  o f  1  t o  7  ( 1 :  n o n - e x i s t a n t ,  v e r y  m i l d ,  v e r y  d r y ,  p o o r ;  7 :  i n t e n s e ,  v e r y  s t r o n g ,  v e r y  j u i c y ,  v e r y  g o o d ) .

Results and discussions
T h e  m u l t i p l e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  ( t a b l e  1 )  i n d i c a t e d  t h a t  o n l y  t e n d e r n e s s  w a s  s i g n i f i c a n t l y  a f f e c t e d  ( p < 0 . 0 5 )  b y  t h e  t r e a t m e n t s  ( f i g u r e  

1 ) .  S t e a k s  c o r r e s p o n d i n g  t o  t r e a t m e n t  F 8 0  h a d  a  h i g h e r  t e n d e r n e s s  r a t i n g  ( 4 . 3 3 ;  p < 0 . 0 5 )  c o m p a r e d  w i t h  t h e  t r e a t m e n t  F 0  ( g r a z i n g  p r o d u c t i o n  
s y s t e m ) .  T h e  c o m p a r i s o n  w i t h  t r e a t m e n t s  F 4 0  a n d  F 6 0  d i d  n o t  r e v e a l  a n y  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  ( p > 0 . 0 5 ) .  N o  s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n s  ( p > 0 . 0 5 )  
" ' e r e  f o u n d  i n  t e n d e r n e s s  w i t h  p H  a n d  c o o k i n g  l o s s e s  ( t a b l e  2 ) .  P r e v i o u s  r e p o r t s  s u g g e s t e d  t h a t  f e e d s t u f f s  m a y  n o t  b e  t h e  p r i n c i p a l  c a u s e  f o r  
t e n d e r n e s s  d i f f e r e n c e s  ( V e s t e r g a a r d ,  2 0 0 0 )  w h i c h  m a y  b e  e x p l a i n e d  b y  m o r e  i n t e n s e  p h y s i c a l  a c t i v i t y  d u r i n g  g r a z i n g .  U l t i m a t e  p H  w a s  c o n s t a n t  
w i t h  t h e  d i f f e r e n t  t r e a t m e n t s .  T o t a l  c o o k i n g  l o s s e s  d e c r e a s e d  s i g n i f i c a n t l y  a f t e r  8 0  d a y s  o f  f e e d l o t  ( 7 . 5 % ,  p < 0 . 0 5 )  r e n d e r i n g  a  f i n a l  l o w e r  
v a l u e  t h a n  t h e  t r a d i t i o n a l  e x t e n s i v e  s y s t e m .  C o o k i n g  l o s s e s  w e r e  s i m i l a r  t o  t h o s e  r e p o r t e d  i n  p r e v i o u s  r e s e a r c h  ( V e s t e r g a a r d ,  2 0 0 0 )  e x c e p t  o n  
t r e a t m e n t  F 8 0 .  C o l o u r  o f  m e a t  ( L * ,  a *  a n d  b * )  w a s  n o t  s i g n i f i c a n t l y  a f f e c t e d  ( p > 0 . 0 5 )  b y  t h e  f e e d i n g  s y s t e m  a n d  f i n i s h i n g  f e e d i n g .  A l t h o u g h  
l i s t i n g  d a t a  d o  n o t  c o r r e l a t e ,  S a p p  e t  a l  ( 1 9 9 6 )  f o u n d  t h a t  m e a t  c o l o r  w a s  s i m i l a r  i n  a n i m a l s  o n  d i f f e r e n t  f e e d i n g  s y s t e m s .  S u b c u t a n e o u s  
f a t  s h o w e d  a  s i g n i f i c a n t  h i g h e r  b *  v a l u e  o n  t r e a t m e n t  F 0  ( 1 6 . 0 6 ;  p < 0 . 0 5 )  i n  c o m p a r i s o n  w i t h  d i f f e r e n t  f e e d l o t  p e r i o d s  t h a t  d i d  n o t  s h o w  a n y  
d i s c r e p a n c i e s  a m o n g  t h e m  ( p > 0 . 0 5 ) .  T h i s  e f f e c t  a g r e e s  w i t h  o t h e r  r e p o r t s  ( M o l o n e y ,  1 9 9 9 )  t h a t  i n d i c a t e d  t h a t  a  s i g n i f i c a n t  b *  h i g h e r  v a l u e  
c o r r e l a t e s  w i t h  a  h i g h e r  c a r o t e n o i d  c o n t e n t  i n  f o r r a g e  o r  g r a s s  d i e t s .

Conclusions
T h e  m a i n  q u a l i t y  c h a r a c t e r i s t i c s  w e r e  n o t  a f f e c t e d  b y  t h e  f e e d i n g  s y s t e m  o r  f i n i s h i n g  f e e d i n g  u n d e r  t h e  g i v e n  c o n d i t i o n s .  A  f e e d l o t  t i m e  o f  

U P  t o  8 0  d a y s  c o u l d  b e  u s e d  w i t h o u t  a n y  s e n s o r y  d a m a g e  t o  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  a g r o - s y s t e m  p r o d u c t i v i t y )
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T a b l e  1 .  E f f e c t  o f  f e e d i n g  s y s t e m  a n d  f e e d l o t  t i m e  o n  t h e  s e l e c t e d  p a r a m e t e r s .

T r a i t m e n t s
F 0 * F 4 0 F 6 0 F 8 0

F l a v o r 4 . 3 5 a ( 1 ) 4 . 0 5 a 4 . 2 9 a 4 . 3 2 a
J u i c i n e s s 4 . 8 0 a 4 . 2 0 b 4 . 3 8 a b 4 . 5 0 a b

T a s t e 3 . 8 0 a b 3 . 8 7 a b 3 . 6 4 a 4 . 2 0 b
A c c e p t a b i l i t y 4 . 5 9 a 4 . 5 5 a 4 . 4 3 a 4 . 5 4 a

T e n d e r n e s s  ( k g f ) 5 . 8 4 a 5 . 2  l a b 5 . 4 2 a b 4 . 3 3 b
C o o k i n g  l o s s e s  ( % ) 1 2 . 7 b 1 5 . 7 b 1 3 . 9 b 7 . 5 a

p H 5 . 4 1 a 5 . 4 8 a 5 . 4 3 a 5 . 4 3 a
L * 3 5 . 0 4 a b 3 4 . 4 9 a b 3 3 . 6 7 b 3 5 . 8 4 a

M e a t  a * 1 9 . 0 6 a 2 0 . 0 6 a 2 0 . 0 3 a 1 9 . 1 2 a
b * 5 . 7 5 a b 4 . 7 6 a 5 . 9 2 b 5 . 3 5 a b
L * 6 8 . 2 5 a 6 9 . 9 8 a 6 8 . 8 7 a 6 9 . 5 3 a

F a t  a * 4 . 6 3 a 8 . 0 1 b 6 . 0 0 a 8 . 3 2 b
b * 1 6 . 0 6 a 1 2 . 8 7 b 1 2 . 2 2 b 1 0 . 7 4 b

*F0: animals raised on pasture exclusively; F40, F60 y F80: animals with 40, 60 and 80 days of finishing 
feeding in tie stall housing, respectively. (l,Lower case lettering indicates significant differences 
(p<0,05) according to Tukey test.

T a b l e  2 .  C o r r e l a t i o n s  b e t w e e n  t h e  q u a l i t y  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  b e e f  s t u d i e d .

T r e a t m e n t s T e n d e r n e s s C o o k i n g  l o s s e s F l a v o u r J u i c i n e s s T a s t e A c c e p t a b i l i t y p H

T r e a t m e n t s - - 0 . 4 9 * - 0 . 5 2 * 0 . 2 2 - 0 . 0 9 - 0 . 2 3 0 . 0 5 0 . 0 0

t e n d e r n e s s - 0 . 4 9 * - 0 . 3 3 - 0 . 0 6 0 . 0 6 0 . 0 7 0 . 0 7 - 0 . 1 5
c o o k i n g  l o s s e s - 0 . 5 2 * 0 . 3 3 - 0 . 2 0 0 . 0 9 - 0 . 1 4 0 . 1 7 0 . 1 3

f l a v o u r 0 . 2 2 - 0 . 0 6 - 0 . 2 0 - -0 .0 1 - 0 . 0 4 0 . 3 3 - 0 . 3 5
j u i c i n e s s - 0 . 0 9 0 . 0 6 0 . 0 9 - 0 .0 1 - 0 . 1 0 0 . 3 5 -0 .1 1

t a s t e - 0 . 2 3 0 . 0 7 - 0 . 1 4 - 0 . 0 4 0 . 1 0 — 0 . 0 8 - 0 . 1 2

a c c e p t a b i l i t y 0 . 0 5 0 . 0 7 0 . 1 7 0 . 3 3 0 . 3 5 0 . 0 8 — - 0 . 2 5
p H 0 . 0 0 - 0 . 1 5 0 . 1 3 - 0 . 3 5 -0 .1 1 -0 . 1 2 - 0 . 2 5 -

♦Values of asterisk show significant correlations (a=0.05).

F i g u r e  1 .  S e n s o r y  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  c o o k i n g  l o s s e s  a c c o r d i n g  t o  s t u d i e d  p a r a m e t e r s .
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