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Background

I n  t h e  l a s t  y e a r s ,  M e x i c o  h a s  b e c o m e  o n e  o f  t h e  m a j o r  i m p o r t e r s  o f  b e e f .  T o g e t h e r  w i t h  J a p a n  a n d  K o r e a ,  i t  i m p o r t s  a b o u t  3 0 %  o f  t h e  
b e e f  w o r l d  t r a d e ,  b e i n g  t h e  U S A  i t s  m a i n  s u p p l i e r .  U n d e r  s u c h  c i r c u m s t a n c e s ,  t h e  M e x i c a n  b e e f  p r o d u c e r s  a r e  m o s t  a f f e c t e d  d u e  t o  t h e  f r e e  
m a r k e t  t r e a t y  w i t h  t h e  U S A .  I n  a n  o p e n  m a r k e t  c o n t e x t ,  t h e  d o m e s t i c  b e e f  p r o d u c t i o n  h a s  n o t  b e e n  a b l e  t o  c o u n t e r a c t  t h e  g e o m e t r i c  i n c r e a s e  
° f  i m p o r t e d  b e e f ,  p a r t i c u l a r l y  r e f r i g e r a t e d  b o n e d  b e e f ,  w h i c h  h a s  g r o w n  o v e r  4 0  t i m e s  s i n c e  1 9 9 0 .  S o  f a r ,  r e s e a r c h  p r o j e c t s  o n  m e a t  q u a l i t y  a r e  
r a t h e r  s c a r c e .  N o  i n v e s t i g a t i o n  h a s  b e e n  m a d e  t o  e l u c i d a t e  t h e  c o m p o s i t i o n  a n d  q u a l i t y  t r a i t s  o f  t h e  n a t i o n a l  b e e f  s u p p l y  i n  r e l a t i o n  t o  i m p o r t s .  
T h i s  i n f o r m a t i o n  c o u l d  h e l p  c l a r i f y i n g  t h e  a c t u a l  v a l u e  o f  t h e  d o m e s t i c  b e e f ,  i d e n t i f y i n g  t a r g e t s  t o  r e a c h  a n d  o p t i m i z i n g  t h e  p r o d u c t i o n  s y s t e m  
t o w a r d s  h i g h e r  p r o d u c t i v i t y .

Objective
T o  e v a l u a t e  t h e  c o m p o s i t i o n  a n d  m u s c l e  q u a l i t y  t r a i t s  o f  b e e f  a t  t h e  r e t a i l  l e v e l .

Methods
B e e f  r e t a i l  c a s e s  i n  8 0  s u p e r m a r k e t s  f r o m  t h r e e  M e x i c a n  c i t i e s  w e r e  s u r v e y e d  f o r  p r o x i m a t e  c o m p o s i t i o n ,  p H ,  t o t a l  a n d  s o l u b l e  c o l l a g e n  

c o n t e n t ,  W a r n e r  B r a t z l e r  s h e a r  f o r c e  a n d  c o o k i n g  l o s s .  T h e  s u p e r m a r k e t s  w e r e  r a n d o m l y  s e l e c t e d  w i t h i n  t h e  c i t i e s ,  t a k i n g  f r o m  o n e  t o  f i v e  
s a m p l e s  o f  N e w  Y o r k  s t e a k s  i n  e a c h  s t o r e ,  a c c o r d i n g  t o  a v a i l a b i l i t y .  B o t h  n a t i o n a l  a n d  i m p o r t e d  b e e f  w e r e  c o n s i d e r e d .  A f t e r  p u r c h a s i n g ,  t h e  
b e e f  w a s  t r a n s p o r t e d  t o  t h e  N a t i o n a l  A u t o n o m i c  U n i v e r s i t y  o f  M e x i c o ,  w h e r e  i t  w a s  a n a l y z e d .  U p o n  a r r i v a l ,  t h e  s t e a k s  w e r e  a s s i g n e d  a  r a n d o m  
n u m b e r ,  v a c u u m  p a c k e d  a n d  d e e p  f r o z e n  f o r  o n e  m o n t h  b e f o r e  t h e  a n a l y s e s  w e r e  p e r f o r m e d .  S a m p l e s  o f  g r o u n d  b e e f  w e r e  a l s o  p r e p a r e d  f o r  
t h e  c h e m i c a l  a n a l y s i s .  A l l  s a m p l e s  w e r e  i d e n t i f i e d  a c c o r d i n g  t o  t h e i r  o r i g i n  i n t o  n a t i o n a l  ( N )  a n d  i m p o r t e d  b e e f .  B e s i d e s ,  i m p o r t e d  b e e f  w a s  
c l a s s i f i e d  i n t o  U S D A  c h o i c e  ( C H )  o r  l e s s  t h a n  c h o i c e  ( L C H ) .  C o n s i d e r i n g  t h e  f o r m e d  g r o u p s ,  t h e  m e a n s  w e r e  c o n t r a s t e d  i n  o r d e r  t o  d e t e r m i n e  
S l g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s .  T h e  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  w a s  p e r f o r m e d  b y  m e a n s  o f  t h e  S t a t g r a p h i c s  P l u s  2 . 1  s t a t i s t i c a l  s o f t w a r e .  T h e  K r u s k a l - W a l l i s  
n o n  p a r a m e t r i c  t e s t  w a s  u s e d  t o  a n a l y z e  t h o s e  v a r i a b l e s  v i o l a t i n g  t h e  p r i n c i p l e s  o f  p a r a m e t r i c  s t a t i s t i c s .  A l l  o t h e r  v a r i a b l e s  w e r e  p r o c e s s e d  b y  
a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e .

Results
N e a r l y  1 0 0 %  o f  t h e  s u r v e y e d  s u p e r m a r k e t s  s o l d  n a t i o n a l  b e e f ,  f r o m  w h i c h  a b o u t  7 5 %  s o l d  e x c l u s i v e l y  n a t i o n a l  b e e f .  T h e  r e m a i n i n g  2 5 %  

s ° l d  b o t h  n a t i o n a l  a n d  i m p o r t e d  b e e f .  W i t h i n  t h e  i m p o r t e d  c a t e g o r y ,  a r o u n d  1 0 %  s o l d  U S D A  c h o i c e  b e e f  a n d  9 0 %  s o l d  b e e f  l e s s  t h a n  c h o i c e .  
T h e  p r o x i m a t e  c o m p o s i t i o n  a n a l y s i s  s h o w e d  t h a t  t h e  C H  b e e f  h a s  a  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  ( P < 0 . 0 0 1 )  f a t  c o n t e n t  ( % )  t h a n  t h e  N  a n d  L C H  b e e f :  6 . 3 ,
3 - 0  a n d  2 . 8 ,  r e s p e c t i v e l y .  T h e  m o i s t u r e  c o n t e n t  ( % )  w a s  n e g a t i v e l y  c o r r e l a t e d  t o  t h e  f a t  c o n t e n t  ( r  =  - 0 . 8 0 4 8 ;  P < 0 . 0 0 1 )  a n d  v a r i e d  a c c o r d i n g l y  
( P O . 0 0 1 )  a c r o s s  t h e  d i f f e r e n t  g r o u p s :  6 9 . 9 ,  7 3 . 1  a n d  7 3 . 1  f o r  C H ,  N  a n d  L C H  b e e f ,  r e s p e c t i v e l y .  T h e  p r o t e i n  c o n t e n t  ( % )  w a s  m o r e  s t a b l e  a n d  
s h o w e d  n o  v a r i a t i o n  a c r o s s  t h e  d i f f e r e n t  b e e f  c a t e g o r i e s  ( P > 0 . 0 5 ) .  T h e  p H  v a l u e s  s u g g e s t e d  t h a t  b e e f  a g i n g  i s  g e n e r a l l y  n o t  p r a c t i c e d  b e f o r e  
* h e  p r o d u c t  r e a c h  t h e  m a r k e t .  L e s s  t h a n  2 %  o f  t h e  s a m p l e s  h a d  a  p H  h i g h e r  o r  e q u a l  t o  6 . 2 ,  n o r m a l l y  e x p e c t e d  i n  a g e d  b e e f .  T h e  t o t a l  c o l l a g e n  
c o n t e n t  ( m g / g )  w a s  h i g h e r  ( P < 0 . 0 5 )  i n  N  ( 1 2 . 0 )  a n d  L C H  ( 1 3 . 4 )  t h a n  i n  C H  b e e f  ( 1 1 . 1 ) .  T h e  p e r c e n t a g e  o f  s o l u b l e  c o l l a g e n  t e n d e d  ( P < 0 . 1 0 )  t o  

e  h i g h e r  f o r  t h e  C H  a n d  N  t h a n  L C H  b e e f :  1 5 . 7 ,  1 5 . 2  a n d  1 2 . 7 ,  r e s p e c t i v e l y .  T h e  s h e a r  f o r c e  s h o w e d  l o w e r  v a l u e s  ( P < 0 . 0 5 )  f o r  C H  c o m p a r e d  
J °  N  a n d  L C H  b e e f :  3 . 5 , 4 . 7  a n d  4 . 6 ,  r e s p e c t i v e l y .  T h e  r e s u l t s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  U S D A  c h o i c e  b e e f  h a s  b e t t e r  q u a l i t y  t r a i t s  i f  c o m p a r e d  t o  n a t i o n a l  

e e L  t h o u g h  i t s  h i g h  f a t  c o n t e n t  a n d  t h e  c o r r e s p o n d i n g  h i g h e r  p r i c e  m i g h t  n o t  b e  w e l l  a c c e p t e d  b y  t h e  a v e r a g e  M e x i c a n  c o n s u m e r .  T h i s  m i g h t  
e  o n e  o f  t h e  r e a s o n s  w h y  a  m a j o r  p a r t  o f  i m p o r t e d  b e e f  h a s  a  q u a l i t y  g r a d e  i n f e r i o r  t o  c h o i c e ,  w h i c h  i s  s i m i l a r  i n  b o t h  c o m p o s i t i o n  a n d  q u a l i t y  

t o  t h e  d o m e s t i c  b e e f  a n d  i t s  p r i c e  i s  n o t  a s  h i g h  a s  t h e  c h o i c e  b e e f  c a t e g o r y .

Conclusions
A  m a j o r  p a r t  o f  t h e  b e e f  b e i n g  s o l d  a t  t h e  r e t a i l  l e v e l  i n  M e x i c o  h a s  a  s i m i l a r  q u a l i t y  w h e t h e r  i t  i s  d o m e s t i c  o r  i m p o r t e d .  T h e  i m p o r t e d  

, .  D A  c h o i c e  b e e f  h a s  b e t t e r  q u a l i t y  t r a i t s  b u t  i t  d o e s  n o t  r e a c h  o v e r  1 0 %  o f  t h e  t o t a l  m a r k e t .  P r o b a b l y ,  t h e  c o m b i n a t i o n  o f  a  h i g h e r  p r i c e  a n d  
* g h e r  f a t  c o n t e n t  i s  a  l i m i t i n g  f a c t o r  f o r  t h e  e x p a n s i o n  o f  t h i s  i t e m  i n  t h e  m a r k e t .

T a b l e  1 .  C o m p o s i t i o n  a n d  m u s c l e  q u a l i t y  t r a i t s  o f  r e t a i l  b e e f  f r o m  t h e  M e x i c a n  m a r k e t

T r a i t s
B e e f  c a t e g o r y

E S  ±
N a t i o n a l U S D A  c h o i c e L e s s  t h a n  c h o i c e

n 9 0 3 5 5 5
M o i s t u r e ,  % 7 3 . 1 a 6 9 . 9 b 7 3 . 1 a 0 . 3 * * *

F a t ,  % 3 . 0 a 6 . 3 b 2 . 8 a q  2 * * *

P r o t e i n ,  % 2 2 . 1 2 1 . 7 2 2 . 2 0 . 2

T o t a l  c o l l a g e n ,  m g / g 1 2 . 0 a 1 1 . l b 1 3 . 4 a

*OO0

S o l u b l e  c o l l a g e n ,  %  o f  
t h e  t o t a l  c o l l a g e n

1 5 . 2 1 5 . 7 1 2 . 7 0 . 9 +

S h e a r  f o r c e ,  k g 4 . 7 3 . 5 4 . 6 0 . 3 *
C o o k i n g  l o s s ,  % 2 2 . 7 2 2 . 2 2 2 . 5 1 . 0

+P<0.I0; *P<0.05; »**P<0.001
a,b Means with different superscripts within the same row are significantly different

23 3

mailto:enriquejesus@yahoo.com


ICoMST 2003
4S/h International Congress of Meat Science and Technology • 2nd Brazilian Congress of Meat Science and Technology

References

SICA. 2000. Proyecto SICA/MAG. Mercados ganaderos. Dirección de Mercados Agroalimentarios. (http://www.sica.gov.ec/cadenas/)
McCoy J, Sarhan ME. 1988. Livestock and meat marketing. Van Nostrand Reinhold Company Inc. Publisher. 3rd Edition. New York, USA. 642 pp.
Saveli JW, Harris JJ, Cross HR, Hale DS, Beasley LC. 1991. National beef market basket survey. Journal of Animal Science, 69: 2883-2893.
AOAC. 1990. Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical Chemists. 15th edition. (K Helrick Ed.) Arlington, USA. 1230 pp.
Bergman I, Loxley R. 1963. Two improved and simplified methods for the spectrophotometric determination of hydroxiproline. Analytical Chemistry, 35(12): 
1961-1965.
AMS A. 1995. Research guidelines for cookery, sensory evaluation and instrumental tenderness measurements of fresh meat. American Meat Science Association 
& National Livestock and Meat Board. Chicago, USA.

A c k n o w l e d g e m e n t s
T h e  a u t h o r s  w o u l d  l i k e  t o  t h a n k  t h e  N a t i o n a l  A u t o n o m i c  U n i v e r s i t y  o f  M e x i c o  f o r  f i n a n c i n g  t h i s  r e s e a r c h  t h r o u g h  t h e  p r o j e c t  P A P I I T -  

I N 2 0 6 4 0 1 .

23 4

http://www.sica.gov.ec/cadenas/

